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Azotan potasu jest bezpiecznym ?réd?em azotu w warunkach intensywnego wzrostu w
wysokich temperaturach

Wptyw amonu na wzrost i zawartos¢ sktadnikédw odzywczych w roslinach zostat
przeanalizowany na podstawie wynikdw badan réznych upraw bezglebowych

poddanych fertygacji.

W uprawach glebowych postep nitryfikacji w glebie w normalnych warunkach jest
bardzo szybki, a nawdéz amonowy ulega nitryfikacji w ciggu tygodnia. W efekcie azotan
potasu jest gtéwnym zrédtem azotu dla upraw polowych. Warunki takie jak niskie
temperatury, kwasnos¢ gleby i intensywne wymywanie przeciwdziatajg nitryfikacji lub
sprzyjajg akumulacji jonéw NH4Jr w glebie. Prowadzi to do zakwaszenia Srodowiska

korzenia i ograniczenia pobierania dwuwartosciowych kationdw, takich jak Ca2™t i Mg

2+_

Wptyw Zrédta azotu na transport azotu

Wprowadzenie systeméw uprawy bezglebowej z podtozami o bardzo niskiej
pojemnosci buforowej podkreslito znaczenie wiedzy teoretycznej dotyczacej wptywu
nawozenia amonowego w przemystowej produkcji warzyw. Fertygacja za pomoca
systemu kropelkowego zapewnia roslinom rézne proporcje azotanu i amonu w
zaleznosci od rodzaju zastosowanego nawozu. NH4+ jest metabolizowany gtéwnie do
zwigzkdéw organicznych w korzeniu, a azot w tych zwigzkach jest dostarczany do lisci.
Tymczasem NO3' jest transportowany jako anion do lisci, gdzie ulega metabolizmowi.
W efekcie na translokacje azotu w produktach metabolizmu po pobraniu NH4+ przez

korzeh mniejszy wptyw ma temperatura korzenia niz transport azotu jako NO3', ktory
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w niskiej temperaturze ulega ograniczeniu. Moze to ttumaczy¢ wyzszg skutecznosc
fertygacji obejmujacej obydwa zrdédta azotanéw w poréwnaniu do samych azotanéw w
nizszych temperaturach. Badania prezentowane w niniejszym artykule wykazaty, ze
uprawy réznig sie pod wzgledem reakcji na proporcje azotanu i amonu, gtdwnie z
powodu rdéznic w tolerancji wyzszego stezenia azotu dostarczanego z amonem; na
przyktad duzy wzrost pomidorédw uzyskuje sie przy maksymalnej proporcji 50%,

podczas gdy kapusta pekinska moze nie przetrwa¢ 5 mM amonu.

Uszkodzenia spowodowane przez amon zwigzane z zuzyciem weglowodanéw w

wysokich temperaturach

W przypadku truskawek fertygacja NH4+ jako jedynym Zrédtem azotu doprowadzita do
wzrostu uszkodzeh w systemie korzeniowym przy wzrastajgcych temperaturach,
prowadzac ostatecznie do obumarcia korzenia w temperaturze 32°C. Ponadto w
przypadku tych roslin zaobserwowano nizszg zawartos¢ cukru rozpuszczalnego
zaréwno w korzeniu, jak i koronie, we wszystkich temperaturach w zakresie 10-32°C,
w poréwnaniu do roslin fertygowanych NO3'jako jedynym zrédtem azotu. Ten

negatywny wptyw NH4+ na zawartos¢ rozpuszczalnego cukru byt bardziej widoczny w
korzeniach. Rzeczywiste stezenie cukréw rozpuszczalnych w korzeniach stanowi
rownowage miedzy dostarczaniem a zuzyciem. Uszkodzenie korzenia spowodowane
przez NH4+ wydaje sie by¢ wynikiem jednoczesnego zwiekszonego zuzycia tlenu,
zwiekszonego zuzycia weglowodandw i zlokalizowaniu metabolizmu NH4+ w korzeniu.
W wyzszych temperaturach niebezpieczenstwo uszkodzenia korzenia wzrasta wskutek

wiekszego zapotrzebowania na cukier do metabolizmu NH4+ niz moze zapewnic
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fotosynteza. W wyzszych temperaturach wzrasta intensywnos¢ procesow
oddechowych, maleje zawartos¢ tlenu rozpuszczalnego, a ponadto zapotrzebowanie
rosliny na O2 I weglowodany zwigzane z innymi procesami metabolicznymi koliduje z

zapotrzebowaniem zawigzanym z metabolizmem NH4+.

Autorzy przedstawili wniosek, ze amon jest potencjalnie szkodliwy dla upraw w
wysokich temperaturach, lecz jest bezpieczny w nizszych temperaturach. Gtéwnym
czynnikiem warunkujgcym przydatnos¢ amonu do upraw jest bilans stopnia transportu
cukrow do korzeni pomniejszony o zapotrzebowanie na respiracje korzeni. Dopodki
zapewnione sg zapasy i dostarczanie cukru do korzenia, NH4+ moze stuzyc jako zrédto
azotu, jednak przy wyzszym zuzyciu cukréw przez korzenie lepszym jego Zrédtem jest

NO3.

Wplyw Zrédta azotu na pobieranie jonéw dwuwartosciowych (Ca?* Mg?™)

Te same warunki w glebie, ktore przeciwdziatajg nitryfikacji i sprzyjaja akumulacji
amonu (niska temperatura, kwasowos¢ i intensywne wymywanie), mogg powodowac
spadek poziomu wapnia i magnezu w roslinach uprawianych w tych warunkach. Jon
amonowy ma fadunek dodatni, a zatem konkuruje z tymi dwuwartosciowymi
kationami podczas pobierania przez rosline. We wszystkich uprawach objetych analiza
obecnos¢ amonu lub niski poziom pH przyczyniaty sie do obnizenia zawartosci wapnia
i magnezu w roslinach w stosunku do roslin zasilanych azotanami. Na przyktad w
przypadku pomidoréw zawartosc Ca?t | Mgz"‘ w pedach wzrastata wraz ze wzrostem

stezenia wzglednego NOB' we wszystkich temperaturach.
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