
Wp?yw stymulatorów organicznych i nawo?enia azotanem potasu na odporno?? na czarn? 
sigatok? w uprawach bananów w Ekwadorze

CELE: 

CEL OGÓLNY

Ustalenie wpływ stosowania trzech stymulatorów organicznych i dwóch programów 

nawożenia na bazie azotanu potasu na rozwój, produkcję i odporność na czarną 

sigatokę w odniesieniu do liczby liści na roślinę w uprawie bananów. 

CELE SZCZEGÓŁOWE

Wskazanie zabiegu, który wykazuje najrzadsze występowanie czarnej sigatoki w 

odniesieniu do liczby liści na roślinę.

Określenie programu nawożenia, który może mieć istotny wpływ na wagę kiści.

Wskazanie stymulatora, który umożliwia uzyskanie większej liczby skrzynek owoców 

nadających się do eksportu na zebraną kiść (współczynnik).

 

OPIS PRÓBY

Lokalizacja doświadczenia

Badanie przeprowadzono w okresie od stycznia do sierpnia 2017 r. w gospodarstwie 

Yamile położonym 27 km od drogi Quevedo-Santo Domingo de los Tsáchilas, w 

prowincji Los Ríos (współrzędne geograficzne 0° 50’ 36,4" S 79° 29’ 23,9” W), na 

wysokości 100 m n.p.m.

 



Cechy klimatu

W strefie badania występuje klimat tropikalno-monsunowy z maksymalną temperaturą 

wynoszącą 29°C i minimalną temperaturą na poziomie 23°C, średnią temperaturą 

roczną wynoszącą 24,3°C, średnimi opadami deszczu na poziomie 1998 mm, 

parowaniem na poziomie 1,67 mm/dzień, wilgotnością względną wynoszącą 84% i 

usłonecznieniem wynoszącym około 840 godzin.

Struktura doświadczenia i analiza statystyczna

Na potrzeby doświadczenia zaproponowano układ całkowicie losowy obejmujący 6 

zabiegów w trzech powtórzeniach.  Analizę danych przeprowadzono za pomocą 

ANOVA, a do porównania średnich użyto testu Tukey (p ≤ 0,05) za pomocą pakietu 

statystycznego Infostat.

Zarys analizy wariancji przedstawiono w tabeli 1:

Tabela 1. Zarys metody ANOVA wykorzystanej w badaniu
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3F+yqOKq2aZOvon90pZugO7IanoiEp/bAc31Po3/rveBDuPsh1eOl+16+h23YCtZXbLTWZZMdub6 

m2W4+a6my/iYfPxNzRaaxocY6shixrrpaW56Gv9/39Mse59vOpll/cZNJ+NDh3HTyWTDlevpZMrm 
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" filled="f" stroked="f"> 

Jednostka eksperymentalna obejmowała kiełki bananów dorosłych roślin świeżo po 

kwitnieniu, mierzące od 1,30 do 1,80 m. Wysokość oznaczono w momencie 

rozpoczęcia doświadczenia.  W ten sposób uzyskano jednolite rośliny do obserwacji i 

monitorowania rozwoju kiści.  Pole doświadczalne obejmowało 7 roślin w tych 

warunkach, rozmieszczonych i wybranych na powierzchni o wymiarach około 30 × 30 

m, która stanowiła obszar badawczy.  Każdy zabieg zastosowano do całego pola, a 

zmianę reakcji rośliny obserwowano na oznaczonych kiełkach.

 



Instrumenty badawcze

 SHAPE  * MERGEFORMAT <v:rect id="Rectangle_x0020_523" o:spid="_x0000_s1049" 

style='width:14.65pt;height:14.65pt;visibility:visible;mso-wrap-style:square; mso-left-

percent:-10001;mso-top-percent:-10001;mso-position-horizontal:absolute; mso-

position-horizontal-relative:char;mso-position-vertical:absolute; mso-position-vertical-

relative:line;mso-left-percent:-10001;mso-top-percent:-10001; v-text-anchor:top' 

o:gfxdata="UEsDBBQABgAIAAAAIQC75UiUBQEAAB4CAAATAAAAW0NvbnRlbnRfVHlwZXNdLnhtbKSRvU7DMBSF 

dyTewfKKEqcMCKEmHfgZgaE8wMW+SSwc27JvS/v23KTJgkoXFsu+P+c7Ol5vDoMTe0zZBl/LVVlJ 

gV4HY31Xy4/tS3EvRSbwBlzwWMsjZrlprq/W22PELHjb51r2RPFBqax7HCCXIaLnThvSAMTP1KkI 

+gs6VLdVdad08ISeCho1ZLN+whZ2jsTzgcsnJwldluLxNDiyagkxOquB2Knae/OLUsyEkjenmdzb 

mG/YhlRnCWPnb8C898bRJGtQvEOiVxjYhtLOxs8AySiT4JuDystlVV4WPeM6tK3VaILeDZxIOSsu 

ti/jidNGNZ3/J08yC1dNv9v8AAAA//8DAFBLAwQUAAYACAAAACEArTA/8cEAAAAyAQAACwAAAF9y 

ZWxzLy5yZWxzhI/NCsIwEITvgu8Q9m7TehCRpr2I4FX0AdZk2wbbJGTj39ubi6AgeJtl2G9m6vYx 
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FrjPW24krZmhCnFWZ3j64kRS24gLUbrSGsJ4ux5IYdM/SgHl7gsNS909AeawdKNjDjeyfLaCreAX 

mldJaC54FuB5NffwteYSeBScNRhVUv06tVk/KDqcYLSHxzXD+ueWKIoR/yJgXpIwigDOuE0UT0aw 

UcOT1fCEiAKgMmwwapczAzsI2TaKbSq4KXRyCnkNw7VmXeO3uVsWXJuleebUqeMYUlE+EEUegRuH 

+c4wFd7TstMbPECUowhbTZeNfS/agWpVcrKB48n77EK7/xP7JzDcX/4FAAD//wMAUEsDBBQABgAI 

AAAAIQCSfYfgHQcAAEkgAAAaAAAAY2xpcGJvYXJkL3RoZW1lL3RoZW1lMS54bWzsWUtvGzcQvhfo 

f1jsvbFkvWIjcmDJctzEL0RKihwpidplzF0uSMqObkVy6qVAgbTooQF666EoGqABGvTSH2PAQZv+ 

iA65L1Ki4gdcIChsAcbu7DfD4czszOzwzt1nEfWOMReExW2/eqviezgesTGJg7b/aLD92W3fExLF 

Y0RZjNv+DAv/7sann9xB6yNKkiFDfDwIcYQ9EBSLddT2QymT9ZUVMQIyErdYgmN4NmE8QhJuebAy 
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yoEAGUZwL5V6GCKrgKl74Y7XGbf8d5F3DN7Lp5YaF3gvgQdfmgcSu8nzQdsMELUWKANmgKDLcKVb 
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BxZggnkcNOdj5afU1bl3tTOv09PLjGlFADTYeQSUnl5Tui7dntpdGmoX8LSlhBFuthLaMrrBEyF8 

BmfRqagXUeOyvl4rXWqpp0yh14PQKtVo3f6QFlf1NfDN5wYam5mCxt5J22/WGhAyI5S0/QkMjeEy 

SiB2hPrmQjSA45aR5OkLf5XMknAht5AIU4PrpJNmg4hIzD1Koravtl+4gcY6h2jdqquQED5a5dYg 

rXxsyoHTbSfjyQSPpOl2g6Isnd5Chk9zhfOpZr86WHGyKbi7H45PvCGd8ocIQqzRqioDjomAs4Nq 

as0xgcOwIpGV8TdXmLK0a55G6RhK6YgmIcoqipnMU7hO5YU6+q6wgXGX7RkMapgkK4TDQBVY06hW 



NS2qRqrD0qp7PpOynJE0y5ppZRVVNd1ZzFohLwNztrxakTe0yk0MOc2s8Gnqnk+

5a3mum+sTiioB 

Bi/s56i6FygIhmrlYpZqSuPFNKxydka1a0e+wXNUu0iRMLJ+Mxc7Z7eiRjiXA+KVKj/wzUctkCZ5 

X6kt7TrY3kOJNwyqbR8Ol2E4+Ayu4HjaB9qqoq0qGlzBmTOUi/SguO1nFzkFnqeUAlPLKbUcU88p 

9ZzSyCmNnNLMKU3f0yeqcIqvDlN9Lz8whRqWHbBmvYV9+r/xLwAAAP//AwBQSwMEFAAGAAgAAAAh 

AJxmRkG7AAAAJAEAACoAAABjbGlwYm9hcmQvZHJhd2luZ3MvX3JlbHMvZHJhd2luZzEueG1sLnJl 

bHOEj80KwjAQhO+C7xD2btJ6EJEmvYjQq9QHCMk2LTY/JFHs2xvoRUHwsjCz7DezTfuyM3liTJN3 

HGpaAUGnvJ6c4XDrL7sjkJSl03L2DjksmKAV201zxVnmcpTGKSRSKC5xGHMOJ8aSGtHKRH1AVzaD 

j1bmIqNhQaq7NMj2VXVg8ZMB4otJOs0hdroG0i+hJP9n+2GYFJ69elh0+UcEy6UXFqCMBjMHSldn 

nTUtXYGJhn39Jt4AAAD//wMAUEsBAi0AFAAGAAgAAAAhALvlSJQFAQAAHgIAABMAAAAAAAAAAAAA 

AAAAAAAAAFtDb250ZW50X1R5cGVzXS54bWxQSwECLQAUAAYACAAAACEArTA/8cEAAAAyAQAACwAA 

AAAAAAAAAAAAAAA2AQAAX3JlbHMvLnJlbHNQSwECLQAUAAYACAAAACEAWVpPtPICAACkBgAAHwAA 

AAAAAAAAAAAAAAAgAgAAY2xpcGJvYXJkL2RyYXdpbmdzL2RyYXdpbmcxLnhtbFBLAQItABQABgAI 

AAAAIQCSfYfgHQcAAEkgAAAaAAAAAAAAAAAAAAAAAE8FAABjbGlwYm9hcmQvdGhlbWUvdGhlbWUx 

LnhtbFBLAQItABQABgAIAAAAIQCcZkZBuwAAACQBAAAqAAAAAAAAAAAAAAAAAKQMAABjbGlwYm9h 

cmQvZHJhd2luZ3MvX3JlbHMvZHJhd2luZzEueG1sLnJlbHNQSwUGAAAAAAUABQBnAQAApw0AAAAA 

" filled="f" stroked="f"> Rodzaj i cechy nawozów oraz biostymulatorów 

wykorzystanych w doświadczeniu pokazano w tabeli 2:

Tabela 2.



 Rodzaj i cechy zastosowanych nawozów i biostymulatorów.
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o:gfxdata="UEsDBBQABgAIAAAAIQC75UiUBQEAAB4CAAATAAAAW0NvbnRlbnRfVHlwZXNdLnhtbKSRvU7DMBSF 

dyTewfKKEqcMCKEmHfgZgaE8wMW+SSwc27JvS/v23KTJgkoXFsu+P+c7Ol5vDoMTe0zZBl/LVVlJ 

gV4HY31Xy4/tS3EvRSbwBlzwWMsjZrlprq/W22PELHjb51r2RPFBqax7HCCXIaLnThvSAMTP1KkI 

+gs6VLdVdad08ISeCho1ZLN+whZ2jsTzgcsnJwldluLxNDiyagkxOquB2Knae/OLUsyEkjenmdzb 

mG/YhlRnCWPnb8C898bRJGtQvEOiVxjYhtLOxs8AySiT4JuDystlVV4WPeM6tK3VaILeDZxIOSsu 

ti/jidNGNZ3/J08yC1dNv9v8AAAA//8DAFBLAwQUAAYACAAAACEArTA/8cEAAAAyAQAACwAAAF9y 

ZWxzLy5yZWxzhI/NCsIwEITvgu8Q9m7TehCRpr2I4FX0AdZk2wbbJGTj39ubi6AgeJtl2G9m6vYx 



jeJGka13CqqiBEFOe2Ndr+B03C3WIDihMzh6RwqexNA281l9oBFTfuLBBhaZ4ljBkFLYSMl6oAm5 

8IFcdjofJ0z5jL0MqC/Yk1yW5UrGTwY0X0yxNwri3lQgjs+Qk/+zfddZTVuvrxO59CNCmoj3vCwj 

MfaUFOjRhrPHaN4Wv0VV5OYgm1p+LW1eAAAA//8DAFBLAwQUAAYACAAAACEAW8zZnfECAACkBgAA 

HwAAAGNsaXBib2FyZC9kcmF3aW5ncy9kcmF3aW5nMS54bWykVdtu2zAMfR+wfxD07trO7CQ26hZt 

EhcDurVo1g9QbCUWJkuepNw27N9HyXbjpsMe1jwkEkUe8RySyuX1oeZoR5VmUmQ4vAgwoqKQJROb 

DD9/y70pRtoQURIuBc3wkWp8ffXxwyVJN4o0FSsQIAidkgxXxjSp7+uiojXRF7KhAs7WUtXEwFZt 

/FKRPSDX3B8FwdivCRP46gQ1J4agrWL/AcVl8Z2WMyJ2RAMkL9KhpcuRF+9HJqnY3alm2Twqm
3nx 

dfeoECszDMoJUoNE2O8OOjfY+mdRmxPAYa1q6y/Xa3RwKEf77TDowaACjOF0HMQxRgUcdev2jurh 

L1FFtfhnHCTTXgqLQSK6sWmI3Vtm8SjsuT3RApphwymyxp5oH6KbeyiDRkLOKvCiN7oBf8gZwnuT 

UnJfUVJqa26lAQ1bBCfTCQyEXe2/yBI0JVsjXaf8v1wvtEnaKG3uqKyRXWRYQZIOnOzutWlz6l2c 

JjJnnDuyXLwyAGZrgUpBqD2zNXMt/CsJksV0MY28aDReeFEwn3s3+Szyxnk4ieef5rPZPPxt7w2j 

tGJlSYW9ph+

nMHrTqzUrlNRybS4KWfvQMKyg/UjBQIXBaaC05Ky0cDYlrTarGVdoR3iGc/fplB+4 

+a/TcD0LXM4ohaMouB0lXj6eTrwoj2IvmQRTLwiT22QcREk0z19TumeCvp8S2mc4iUexq9Ig6TNu 

gfu85UbSmhmqEGd1hqcvTiS1jbgQpSutIYy364EUNv2TFFDuvtCw1N0TYA5LNzrmcCvLoxVsBb/Q 

vEpCc8GzAM+reYCvNZfAo+CswaiS6ue5zfpB0eEEoz08rhnWP7ZEUYz4ZwHzkoRRBHDGbaJ4MoKN 

Gp6shidEFACVYYNRu5wZ2EHItlFsU8FNoZNTyBsYrjXrGr/N3bLg2izNkVOnjmNIRflIFHkCbhzm 

O8NUeM/LTm/wAFFOImw1XTb2vWgHqlXJyQaOZ++zC+3+T+yfwHB/9QcAAP//AwBQSwMEFAAGAAgA 

AAAhAJJ9h+

AdBwAASSAAABoAAABjbGlwYm9hcmQvdGhlbWUvdGhlbWUxLnhtbOxZS28bNxC+F+h/ 

WOy9sWS9YiNyYMly3MQvREqKHCmJ2mXMXS5Iyo5uRXLqpUCBtOihAXrroSgaoAEa9NIfY8BBm/6I 

DrkvUqLiB1wgKGwBxu7sN8PhzOzM7PDO3WcR9Y4xF4TFbb96q+J7OB6xMYmDtv9osP3Zbd8TEsVj 



RFmM2/4MC//uxqef3EHrI0qSIUN8PAhxhD0QFIt11PZDKZP1lRUxAjISt1iCY3g2YTxCEm55sDLm 

6AQWiOjKaqXSXIkQif0NkCiVoB6Ff7EUijCivK/EYC9GEax+MJmQEdbY8VFVIcRMdCn3jhFt+yBz 

zE4G+Jn0PYqEhAdtv6L//JWNOytoPWOicgmvwbet/zK+

jGF8tKrX5MGwWLReb9Sbm4V8DaByEddr 9Zq9ZiFPA9BoBDtNdbFltla79QxrgNJLh+

yt1latauEN+bUFnTcb6mfhNSiVX1/Ab293wYoWXoNS 

fGMB3+isdbZs+RqU4psL+FZlc6vesuRrUEhJfLSArjSatW6+2wIyYXTHCV9r1Ldbq5nwEgXRUESX 

WmLCYrks1iL0lPFtACggRZLEnpwleIJGEJNdRMmQE2+XBCEEXoJiJoBcWa1sV2rwX/3q+kp7FK1j 

ZHArvUATsUBS+nhixEki2/59kOobkLO3b0+fvzl9/vvpixenz3/N1taiLL4dFAcm3

/ufvvnn1Zfe 

37/9+P7lt+nS83hh4t/98tW7P/78kHjYcWmKs+9ev3vz+uz7r//6+aVD+iZHQxM+IBEW3j4+8R6y 

CDbo0B8P+eU4BiEiJsdmHAgUI7WKQ35PhhZ6f4YocuA62LbjYw6pxgW8N31qKdwP+VQSh8QHYWQB 

9xijHcadVnig1jLMPJjGgXtxPjVxDxE6dq3dRbHl5d40gRxLXCK7IbbUPKQolijAMZaeesaOMHbs 

7gkhll33yIgzwSbSe0K8DiJOkwzI0IqmkmmHROCXmUtB8Ldlm73HXodR16638LGNhHcDUYfyA0wt 

M95DU4kil8gBiqhp8F0kQ5eS/RkfmbiekODpAFPm9cZYCBfPAYf9Gk5/AGnG7fY9OotsJJfkyCVz 

FzFmIrfYUTdEUeLC9kkcmtjPxRGEKPIOmXTB95j9hqh78AOKl7r7McGWu8/PBo8gw5oqlQGinky5 

w5f3MLPitz+jE4RdqWaTR1aK3eTEGR2daWCF9i7GFJ2gMcbeo88dGnRYYtm8VPp+CFllB7sC6z6y 

Y1Xdx1hgTzc3i3lylwgrZPs4YEv02ZvNJZ4ZiiPEl0neB6+bNu9BqYtcAXBAR0cmcJ9Avwfx4jTK 

gQAZRnAvlXoYIquAqXvhjtcZt/x3kXcM3sunlhoXeC+BB1+aBxK7yfNB2wwQtRYoA2aAoMtwpVtg 

sdxfsqjiqtmmTr6J/dKWboDuyGp6IhKf2wHN9T6N/673gQ7j7IdXjpftevodt2ArWV2y01mWTHbm 

+ptluPmupsv4mHz8Tc0WmsaHGOrIYsa66Wluehr/f9/TLHufbzqZZf3GTSfjQ4dx08lkw5Xr6WTK 

5gX6GjXwSAc9euwTLZ36TAilfTmjeFfowY+A75nxNhAVn55u4mIKmIRwqcocLGDhAo40j8eZ/ILI 

sB+iBKZDVV8JCUQmOhBewgQMjTTZKVvh6TTaY+N02FmtqsFmWlkFkiW90ijoMKiSKbrZKgd4hXit 

baAHrbkCivcyShiL2UrUHEq0cqIykh7rgtEcSuidXYsWaw4tbivxuasWtADVCq/AB7cHn+ltv1EH 



FmCCeRw052Plp9TVuXe1M6/T08uMaUUANNh5BJSeXlO6Lt2e2l0aahfwtKWEEW62EtoyusETIXwG 

Z9GpqBdR47K+

XitdaqmnTKHXg9Aq1Wjd/pAWV/U18M3nBhqbmYLG3knbb9YaEDIjlLT9CQyN4TJK 

IHaE+uZCNIDjlpHk6Qt/lcyScCG3kAhTg+ukk2aDiEjMPUqitq+2X7iBxjqHaN2qq5AQPlrl1iCt 

fGzKgdNtJ+PJBI+k6XaDoiyd3kKGT3OF86lmvzpYcbIpuLsfjk+8IZ3yhwhCrNGqKgOOiYCzg2pq 

zTGBw7AikZXxN1eYsrRrnkbpGErpiCYhyiqKmcxTuE7lhTr6rrCBcZftGQxqmCQrhMNAFVjTqFY1 

LapGqsPSqns+k7KckTTLmmllFVU13VnMWiEvA3O2vFqRN7TKTQw5zazwaeqeT7lrea6b6xOKKgEG 

L+znqLoXKAiGauVilmpK48U0rHJ2RrVrR77Bc1S7SJEwsn4zFztnt6JGOJcD4pUqP/DNRy2QJnlf 

qS3tOtjeQ4k3DKptHw6XYTj4DK7geNoH2qqirSoaXMGZM5SL9KC47WcXOQWep5QCU8sptRxTzyn1 

nNLIKY2c0swpTd/TJ6pwiq8OU30vPzCFGpYdsGa9hX36v/EvAAAA//8DAFBLAwQUAAYACAAAACEA 

nGZGQbsAAAAkAQAAKgAAAGNsaXBib2FyZC9kcmF3aW5ncy9fcmVscy9kcmF3aW5nMS54bWwucmVs 

c4SPzQrCMBCE74LvEPZu0noQkSa9iNCr1AcIyTYtNj8kUezbG+hFQfCyMLPsN7NN+7IzeWJMk3cc 

aloBQae8npzhcOsvuyOQlKXTcvYOOSyYoBXbTXPFWeZylMYpJFIoLnEYcw4nxpIa0cpEfUBXNoOP 

VuYio2FBqrs0yPZVdWDxkwHii0k6zSF2ugbSL6Ek/2f7YZgUnr16WHT5RwTLpRcWoIwGMwdKV2ed 

NS1dgYmGff0m3

gAAAP//AwBQSwECLQAUAAYACAAAACEAu+VIlAUBAAAeAgAAEwAAAAAAAAAAAAAA 

AAAAAAAAW0NvbnRlbnRfVHlwZXNdLnhtbFBLAQItABQABgAIAAAAIQCtMD/xwQAAADIBAAALAAAA 

AAAAAAAAAAAAADYBAABfcmVscy8ucmVsc1BLAQItABQABgAIAAAAIQBbzNmd8QIAAKQGAAAfAAAA 

AAAAAAAAAAAAACACAABjbGlwYm9hcmQvZHJhd2luZ3MvZHJhd2luZzEueG1sUEsBAi0AFAAGAAgA 

AAAhAJJ9h+AdBwAASSAAABoAAAAAAAAAAAAAAAAATgUAAGNsaXBib2FyZC90aGVtZS90aGVtZTEu 

eG1sUEsBAi0AFAAGAAgAAAAhAJxmRkG7AAAAJAEAACoAAAAAAAAAAAAAAAAAowwAAGNsaXBib2Fy 

ZC9kcmF3aW5ncy9fcmVscy9kcmF3aW5nMS54bWwucmVsc1BLBQYAAAAABQAFAGcBAACmDQAAAAA= 

" filled="f" stroked="f"> Zastosowanie ocenianych produktów przeprowadzono na 



podstawie zaleceń dystrybutora produktu, albo w postaci „zraszania”, albo 

zastosowania dolistnego z pompą z silnikiem.
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gV4HY31Xy4/tS3EvRSbwBlzwWMsjZrlprq/W22PELHjb51r2RPFBqax7HCCXIaLnThvSAMTP1KkI 

+gs6VLdVdad08ISeCho1ZLN+whZ2jsTzgcsnJwldluLxNDiyagkxOquB2Knae/OLUsyEkjenmdzb 

mG/YhlRnCWPnb8C898bRJGtQvEOiVxjYhtLOxs8AySiT4JuDystlVV4WPeM6tK3VaILeDZxIOSsu 

ti/jidNGNZ3/J08yC1dNv9v8AAAA//8DAFBLAwQUAAYACAAAACEArTA/8cEAAAAyAQAACwAAAF9y 

ZWxzLy5yZWxzhI/NCsIwEITvgu8Q9m7TehCRpr2I4FX0AdZk2wbbJGTj39ubi6AgeJtl2G9m6vYx 

jeJGka13CqqiBEFOe2Ndr+B03C3WIDihMzh6RwqexNA281l9oBFTfuLBBhaZ4ljBkFLYSMl6oAm5 

8IFcdjofJ0z5jL0MqC/Yk1yW5UrGTwY0X0yxNwri3lQgjs+Qk/+zfddZTVuvrxO59CNCmoj3vCwj 

MfaUFOjRhrPHaN4Wv0VV5OYgm1p+LW1eAAAA//8DAFBLAwQUAAYACAAAACEANJi3ovECAACkBgAA 

HwAAAGNsaXBib2FyZC9kcmF3aW5ncy9kcmF3aW5nMS54bWykVdtu2zAMfR+wfxD07trO7CQ26hZt 

EhcDurVo1g9QbCUWJkuepNw27N9HyXbjpsMe1jwkEkUe8RySyuX1oeZoR5VmUmQ4vAgwoqKQJROb 

DD9/y70pRtoQURIuBc3wkWp8ffXxwyVJN4o0FSsQIAidkgxXxjSp7+uiojXRF7KhAs7WUtXEwFZt 

/FKRPSDX3B8FwdivCRP46gQ1J4agrWL/AcVl8Z2WMyJ2RAMkL9KhpcuRF+9HJqnY3alm2Twqm
3nx 

dfeoECszDMoJUoNE2O8OOjfY+mdRmxPAYa1q6y/Xa3RwKEf77TDowaACjOF0HMQxRgUcdev2jurh 



L1FFtfhnHCTTXgqLQSK6sWmI3VtmcZj03J5oAc2w4RRZY0+0D9HNPZRBIyFnFXjRG92AP+QM4b1J 

KbmvKCm1NbfSgIYtgpPpBAbCrvZfZAmakq2RrlP+X64X2iRtlDZ3VNbILjKsIEkHTnb32rQ59S5O 

E5kzzh1ZLl4ZALO1QKUg1J7ZmrkW/pUEyWK6mEZeNBovvCiYz72bfBZ54zycxPNP89lsHv6294ZR 

WrGypMJe049TGL3p1ZoVSmq5NheFrH1oGFbQfqRgoMLgNFBaclZaOJuSVpvVjCu0IzzDuft0yg/c 

/NdpuJ4FLmeUwlEU3I4SLx9PJ16UR7GXTIKpF4TJbTIOoiSa568p3TNB308J7TOcxKPYVWmQ9Bm
3

wH3eciNpzQxViLM6w9MXJ5LaRlyI0pXWEMbb9UAKm/5JCih3X2hY6u4JMIelGx1zuJXl0Qq2gl9o 

XiWhueBZgOfVPMDXmkvgUXDWYFRJ9fPcZv2g6HCC0R4e1wzrH1uiKEb8s4B5ScIoAjjjNlE8GcFG 

DU9WwxMiCoDKsMGoXc4M7CBk2yi2qeCm0Mkp5A0M15p1jd/mbllwbZbmyKlTxzGkonwkijwBNw7z 

nWEqvOdlpzd4gCgnEbaaLhv7XrQD1arkZAPHs/fZhXb/J/ZPYLi/+gMAAP//AwBQSwMEFAAGAAgA 

AAAhAJJ9h+AdBwAASSAAABoAAABjbGlwYm9hcmQvdGhlbWUvdGhlbWUxLnhtbOxZS28bNxC+F+h/ 

WOy9sWS9YiNyYMly3MQvREqKHCmJ2mXMXS5Iyo5uRXLqpUCBtOihAXrroSgaoAEa9NIfY8BBm/6I 

DrkvUqLiB1wgKGwBxu7sN8PhzOzM7PDO3WcR9Y4xF4TFbb96q+J7OB6xMYmDtv9osP3Zbd8TEsVj 

RFmM2/4MC//uxqef3EHrI0qSIUN8PAhxhD0QFIt11PZDKZP1lRUxAjISt1iCY3g2YTxCEm55sDLm 

6AQWiOjKaqXSXIkQif0NkCiVoB6Ff7EUijCivK/EYC9GEax+MJmQEdbY8VFVIcRMdCn3jhFt+yBz 

zE4G+Jn0PYqEhAdtv6L//JWNOytoPWOicgmvwbet/zK+

jGF8tKrX5MGwWLReb9Sbm4V8DaByEddr 

9Zq9ZiFPA9BoBDtNdbFltla79QxrgNJLh+yt1latauEN+bUFnTcb6mfhNSiVX1/Ab293wYoWXoNS 

fGMB3+isdbZs+RqU4psL+FZlc6vesuRrUEhJfLSArjSatW6+2wIyYXTHCV9r1Ldbq5nwEgXRUESX 

WmLCYrks1iL0lPFtACggRZLEnpwleIJGEJNdRMmQE2+XBCEEXoJiJoBcWa1sV2rwX/3q+kp7FK1j 

ZHArvUATsUBS+nhixEki2/59kOobkLO3b0+fvzl9/vvpixenz3/N1taiLL4dFAcm3

/ufvvnn1Zfe 

37/9+P7lt+nS83hh4t/98tW7P/78kHjYcWmKs+9ev3vz+uz7r//6+aVD+iZHQxM+IBEW3j4+8R6y 



CDbo0B8P+eU4BiEiJsdmHAgUI7WKQ35PhhZ6f4YocuA62LbjYw6pxgW8N31qKdwP+VQSh8QHYWQB 

9xijHcadVnig1jLMPJjGgXtxPjVxDxE6dq3dRbHl5d40gRxLXCK7IbbUPKQolijAMZaeesaOMHbs 

7gkhll33yIgzwSbSe0K8DiJOkwzI0IqmkmmHROCXmUtB8Ldlm73HXodR16638LGNhHcDUYfyA0wt 

M95DU4kil8gBiqhp8F0kQ5eS/RkfmbiekODpAFPm9cZYCBfPAYf9Gk5/AGnG7fY9OotsJJfkyCVz 

FzFmIrfYUTdEUeLC9kkcmtjPxRGEKPIOmXTB95j9hqh78AOKl7r7McGWu8/PBo8gw5oqlQGinky5 

w5f3MLPitz+jE4RdqWaTR1aK3eTEGR2daWCF9i7GFJ2gMcbeo88dGnRYYtm8VPp+CFllB7sC6z6y 

Y1Xdx1hgTzc3i3lylwgrZPs4YEv02ZvNJZ4ZiiPEl0neB6+bNu9BqYtcAXBAR0cmcJ9Avwfx4jTK 

gQAZRnAvlXoYIquAqXvhjtcZt/x3kXcM3sunlhoXeC+BB1+aBxK7yfNB2wwQtRYoA2aAoMtwpVtg 
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DATOS REGISTRADOS Y METODOLOGÍA DE EVALUACIÓN. 

ZAREJESTROWANE DANE I METODOLOGIA OCENY



Liczba liści w fazie kwitnienia

Liczbę liści na roślinę w każdym zabiegu odnotowano w momencie kwitnienia, a 

następnie wyciągnięto średnią.

Liczba liści w momencie zbiorów

Policzono liście poszczególnych roślin w momencie zbiorów, aby następnie wyliczyć 

średnią.

Liczba liści

Policzono całkowitą liczbę liści na roślinę od fazy kiełka do momentu zbiorów w każdej 

jednostce doświadczalnej, a następnie wyliczono średnią.

Wysokość pseudopnia (m)

Rośliny zmierzono za pomocą miarki zwijanej od poziomu podłoża do przekroju 

poprzecznego nowego, całkowicie otwartego liścia.  Dokonano tego w 31. tygodniu 

uprawy.

Obwód pseudopnia

Aby zmierzyć obwód pseudopnia, przeprowadzono odczyt na wysokości 30 cm od 

poziomu podłoża, za pomocą metrycznej taśmy mierniczej.  Oceny dokonano pod 

koniec 31. tygodnia rośliny.  Ostatecznie średnią wyliczono i wyrażono w 

centymetrach.

Liczba rączek na kiść

W każdej zebranej kiści policzono liczbę rączek tworzących kiść, aby następnie 

wyliczyć średnią.



Waga kiści

Po zebraniu kiści odnotowano całkowitą wagę (oś i rączki) w kilogramach z siedmiu 

roślin na poletko netto, w ramach każdego zabiegu.

Liczba skrzynek na kiść

Liczbę skrzynek na kiść ustalono tylko na podstawie owoców nadających się na 

eksport, uzyskanych z każdej kiści, w odniesieniu do każdej rośliny objętej badaniem.

 

WYNIKI

Liczba liści w fazie kwitnienia

Średnia liczba liści na roślinę w fazie kwitnienia została przedstawiona w tabeli 3.   Na 

podstawie analizy wariancji zabiegi miały znaczenie statystyczne na poziomie 0,05 

przy współczynniku wariancji wynoszącym 3,7%.  Po przeprowadzeniu testu Tukey 

okazało się, że w wyniku zabiegu z azotanem potasu w dawce 150% uzyskano 

największą liczbę liści w fazie kwitnienia (15,4 na takim samym poziomie 

statystycznym co w przypadku innych zabiegów, w ramach których odnotowano liczbę 

liści od 14,2 do 15,3, z wyjątkiem uprawy kontrolnej, w ramach której uzyskano 

mniejszą średnią wynoszącą 13,8 liści na kwitnienie).

 

Tabela 3. Średnia liczby liści w fazie kwitnienia w ramach badania wpływu 

stymulatorów i azotanu potasu na odporność na czarną sigatokę i produkcję bananów 



w Buena Fe w 2017 r.
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Liczba liści w momencie zbiorów

W tabeli 4 przedstawiono średnią liczbę liści w momencie zbiorów odnotowaną 

podczas zabiegów przeprowadzonych w ramach badania.  W ramach analizy wariancji 



stwierdzono znaczenie statystyczne zabiegów objętych badaniem na poziomie 0,05, 

przy wskaźniku wariancji wynoszącym 5,2%.

W wyniku nawożenia azotanem potasu w dawce 100% i preparatem Agrostemin 

uzyskano największą liczbę liści w momencie zbiorów (7,5 w każdym przypadku).

 

Tabela 4. Średnia liczby liści w momencie zbiorów w ramach badania wpływu 

stymulatorów i azotanu potasu na odporność na czarną sigatokę i produkcję bananów 

w Buena Fe w 2017 r.

 SHAPE  * MERGEFORMAT 

Liczba liści



W tabeli 5 przedstawiono średnią liczbę wszystkich liści.  Na podstawie analizy 

wariancji stwierdzono, że zabiegi miały znaczenie statystyczne na poziomie 0,05 przy 

współczynniku wariancji wynoszącym 3,3%.

W wyniku nawożenia azotanem potasu w dawce 100% i preparatem Agrostemin 

odnotowano największą liczbę liści w momencie zbiorów (30,2 liścia w każdym 

przypadku, co nie odbiegało statystycznie od innych zabiegów, w wyniku których 

osiągnięto średnie od 28,3 do 29,2).

Tabela 5. Średnia całkowitej liczby liści na roślinę w ramach badania wpływu 

stymulatorów i azotanu potasu na odporność na czarną sigatokę i produkcję bananów 

w Buena Fe w 2017 r.

 SHAPE  * MERGEFORMAT 





Wysokość pseudopnia

Średnie wysokości rośliny przedstawiono w tabeli w 6.  W ramach analizy wariancji nie 

odnotowano żadnego znaczenia statystycznego zabiegów objętych badaniem przy 

wskaźniku wariancji wynoszącym 1,09%.

Największą wysokość rośliny odnotowano przy zabiegu azotanem potasu w dawce 

100% (4,27 m, co odpowiada statystycznie innym zabiegom, w których uzyskano 

wartości między 4,19 a 4,26 w każdym przypadku).

Tabela 6. Średnie wysokości rośliny w ramach badania wpływu stymulatorów i 

azotanu potasu na odporność na czarną sigatokę i produkcję bananów w Buena Fe w 



2017 r.
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Średnie przedstawione w tabeli 7 odpowiadają średniej pseudopnia uzyskanej w 

ramach zabiegów objętych badaniem.  Zgodnie z analizą wariancji wyniki zabiegów 

nie miały znaczenia statystycznego, a odpowiedni wskaźnik wariancji wyniósł 2,6%.



Największy obwód pseudopnia wyniósł 26,7 cm. Uzyskano go po zastosowaniu 

azotanu potasu w dawce 100%, co statystycznie odpowiada innym zabiegom, w 

ramach których odnotowano średnie od 25,1 do 26,4 cm.

Tabela 7.  Średnie obwodu pseudopnia (cm) w ramach badania wpływu stymulatorów 

i azotanu potasu na odporność na czarną sigatokę i produkcję bananów w Buena Fe w 

2017 r.
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W tabeli 8 przedstawiono średnie liczby rączek na kiść w ramach zabiegów objętych 

badaniem.  W ramach analizy wariancji nie uzyskano wyniku zabiegów objętych 

badaniem o znaczeniu statystycznym, a wskaźnik wariancji wyniósł 6,4%.

Największą liczbę rączek (8,5) uzyskano w ramach nawożenia azotanem potasu w 

dawce 100%, co dało wynik statystycznie porównywalny do innych zabiegów 

azotanem potasu w dawce 150%, preparatami Agrostemin i Kelpak, w ramach których 

uzyskano odpowiednio 7,2 i 8,2 rączek na kiść.

Tabela 8. Średnie całkowitej liczby rączek na kiść w ramach badania wpływu 

stymulatorów i azotanu potasu na odporność na czarną sigatokę i produkcję bananów 

w Buena Fe w 2017 r.
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Waga kiści (kg)

W tabeli 9 przedstawiono średnie wartości wagi kiści (kg).  Na podstawie analizy 

wariancji zabiegi miały znaczenie statystyczne na poziomie 0,05.  Wskaźnik wariancji 

wyniósł 3,5%.

Kiście z większą wagą wynoszącą 32,8 kg uzyskano w wyniku nawożenia azotanem 

potasu w dawce 100%. Wynik ten był statystycznie równoważny z wynikiem 

nawożenia azotanem potasu w dawce 150% i preparatem Agrostemin, w ramach 

których osiągnięto odpowiednio wagę 32,2 i 31,2 kg. We wszystkich przypadkach 

wyniki te były statystycznie wyższe niż wyniki innych zabiegów objętych badaniem.

Tabela 9. Średnie wartości wagi kiści (kg) w ramach badania wpływu stymulatorów i 



azotanu potasu na odporność na czarną sigatokę i produkcję bananów w Buena Fe w 

2017 r.

 SHAPE  * MERGEFORMAT 

Liczba skrzynek na kiść (współczynnik).

Średnie odpowiadające liczbie skrzynek uzyskanych z zebranej kiści przedstawiono w 

tabeli 10.  W ramach analizy wariancji uzyskano wysokie znaczenie statystyczne 

zabiegów objętych badaniem przy wskaźniku wariancji wynoszącym 5,9%.

Największą liczbę skrzynek na kiść uzyskano po zabiegach z azotanem potasu w 

dawce 100 i 150% oraz preparatem Agrostemin, ze średnią 1,6 skrzynki na kiść, co 

stanowi wynik statystycznie wyższy niż w przypadku innych zabiegów, gdzie uzyskano 

wartości od 1,2 do 1,3 skrzynki na kiść.



Tabela 10. Średnie całkowitej liczby skrzynek na kiść w ramach badania wpływu 

stymulatorów i azotanu potasu na odporność na czarną sigatokę i produkcję bananów 

w Buena Fe w 2017 r.

 SHAPE  * MERGEFORMAT 

ANALIZA EKONOMICZNA ZABIEGU AZOTANEM POTASU W DAWCE 100% W 

PORÓWNANIU Z PRÓBĄ KONTROLNĄ (GOSPODARSTWO).

Szczegółowe dane całkowitej ilości nawozu stosowanego w zabiegu z azotanem 

potasu w dawce 100% i zabiegu kontrolnym przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1.  Znaczenie odżywcze doświadczenia.

 SHAPE  * MERGEFORMAT 





Tabela 2.  Opis zabiegu kontrolnego (program klienta).

 SHAPE  * MERGEFORMAT 

 SHAPE  * MERGEFORMAT 





Tabela 4. Opis zabiegu z azotanem potasu w dawce 100%.

 SHAPE  * MERGEFORMAT 

 SHAPE  * MERGEFORMAT 





Tabela 5.



Analiza profilu azotanu potasu 100% w porównaniu z próbą kontrolną.

 SHAPE  * MERGEFORMAT WNIOSKI I REKOMENDACJE

WNIOSKI 

W wyniku zabiegu azotanem potasu w dawce 150% uzyskano więcej liści w fazie 

kwitnienia (15,4).  Rośliny osiągnęły największą liczbę liści w momencie zbiorów 

(średnio 7,5 liścia w każdym przypadku) po przeprowadzeniu zabiegów z azotanem 

potasu w dawce 100% i preparatem Agrostemin, co pozwoliło ograniczyć utratę liści w 

następstwie czarnej sigatoki.



W wyniku zabiegu z azotanem potasu w dawce 100% uzyskano większą liczbę łączną 

liści, przy 30,3 liścia na roślinę, co stanowi wynik lepszy od bezwzględnego wyniku z 

uprawy kontrolnej o 3,2 liścia.

Zabieg z azotanem potasu w dawce 100% pozwolił uzyskać większy przyrost 

wysokości i obwodu pseudopnia, w związku z czym rośliny były wyższe i grubsze w 

fazie kwitnienia (osiągając wysokość 4,27 m i obwód 26,7 cm).

Podczas stosowania zabiegu z azotanem potasu w dawce 100% kiście osiągnęły 

największą wagę (32,8 kg przy średniej 8 rączek na kiść, co dawało plenność na 

poziomie 1,6 skrzynki na kiść), a uzyskane wartości były równoważne z wartościami 

uzyskanymi po podaniu azotanu potasu w dawce 150% i preparatu Agrostemin.

 

ZALECENIA

W ramach badania należy określić różne dawki stosowania stymulatorów, aby 

stwierdzić ich wpływ na wzrost i produkcję bananów.

Należy ocenić powolne uwalnianie nawozów, aby określić skuteczny plan nawożenia 

upraw bananów.

Należy propagować stymulatory w uprawach, ponieważ dowiedziono licznych korzyści 

z ich stosowania dla rozwoju i produkcji roślin.

Pomiar obszaru oprysku w podobnych doświadczeniach, a także występowanie czarnej 

sigatoki.



ZAŁĄCZNIKI

 SHAPE  * MERGEFORMAT 



Załącznik 1. Próbobranie do analizy gleby
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Załącznik 2. Odgradzanie

 SHAPE  * MERGEFORMAT 



Załącznik 3. Wskazanie roślin do doświadczenia

 SHAPE  * MERGEFORMAT 



Załącznik 4. Ustalenie liczby liści



 SHAPE  * MERGEFORMAT 



Załącznik 5. Przygotowanie mieszanki nawozów

 SHAPE  * MERGEFORMAT 



Załącznik 6. Kiście po zabiegu azotanem potasu w dawce 100%



 SHAPE  * MERGEFORMAT 



Załącznik 7. Waga owoców nadających się do eksportu na kiść


