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Wp?yw w?a?ciwo?ci gleby na mineralne od?ywianie drzew migda?owca

Analiza lisci jako podstawa schematu nawozenia
Liscie do pobrania préobek: jeden lis¢ na ped, ktéry nie zawiera owocu. Czas pobierania

prébek: w srodku lata. W Chile odbywa sie to miedzy 15 stycznia a 15 lutego.

Poziomy krytyczne

Tabela 1: Poziomy sktadnikéw odzywczych i ich interpretacja w przypadku drzew

migdatowca
--- Znalezione wartosci (w przeliczeniu na sucha mase)
Pierwiastek Symbol Jednostka
vetonsr Jototean poon]_ adriar |
Azot N % <20 2,2-25 >27
Fosfor P % <01 01-0,3 -
Potas K % <1,0 1.4-25
Wapn Ca % <20 2,0-40 -
Magnez Mg % <0,25 0,25-0,50
Cynk Zn ppm <15 >18 -
Mangan Mn ppm <20 >22
Zelazo Fe ppm - 120 -
Bor B ppm <25 30-65 >85
Miedz Cu ppm <3,0 >4,0 -
Chlor cl % - - >0,3
Séd Na % <0,20 0,20-0,25 > 0,25
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Objawy niedoboru i nadmiaru gtownych sktadnikéw odzywczych i zalecenia

dotyczace ich korygowania

Azot (N)

Symptomy niedoboru

Niedobdér azotu objawia sie na poczatku sezonu wegetacyjnego lekkg chloroza, ktérej
towarzyszy ostabienie wzrostu gatgzek. Jesienig proces starzenia zaczyna sie
wczesniej niz zwykle, liscie zétkng, po czym nastepuje wczesne opadanie lisci. Jednak
warunki suszy wywotujg te same objawy. Niedobdér azotu jest trudny do

zdiagnozowania, poniewaz drzewa w sadzie sg do siebie podobne.

Korygowanie niedoboru azotu

Niedobdér azotu jest korygowany przez zastosowanie nawozu zawierajgcego azot,

doglebowo lub przez fertygacje.

Fosfor (P)

Symptomy niedoboru
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Niedobor fosforu jest raczej rzadki. Nie ma charakterystycznych objawow, ale drzewa
z duzym niedoborem P wykazujg mniejszy wzrost i mniejszy niz zwykle rozmiar lisci.
Niedobor P wystepuje, gdy zawartos¢ w lisciach jest mniejsza niz 0,1% P w suchej
masie. Dostepnos¢ tego pierwiastka z gleby zalezy od jej pH. Na przyktad w bardzo
kwasnych roztworach (pH 0-2) wystepuje jako H3PO4; przy pH 2-7, jako H2PO4'; Jesli
pH wzrosnie do 7-12, dominowac bedzie jon HPO4'2 oraz w przypadku pH >13 jon

ulegnie przeksztatceniu w PO4'3. Tego rodzaju niedoboru nie wykryto w Chile.
Korygowanie niedoboru fosforu

Jest on korygowany przez doglebowe zastosowanie nawozu zawierajgcego fosfor. W
przypadku gdy poziom fosforu w lisciach jest mniejszy niz 0,1% w suchej masie, kwas

fosforowy (H3PO4) mozna zastosowac przez fertygacje.
Potas (K)
Symptomy niedoboru

Podobnie jak w przypadku innych owocoéw pestkowych (takich jak sliwki, brzoskwinie i
nektarynki) niedobdr potasu nie jest powszechny w Chile, a jesli juz istnieje,
przypomina niedobdr azotu. Nowe liscie z niedoborem K wykazujg objawy na poczatku
lata. Odbarwiajg sie, zmniejsza sie zaréwno wielkos¢ lisci, jak i dtugos¢ gatezi. W
przypadku tagodnego niedoboru K nie wida¢ wyraznych objawéw i tylko analiza lisci
moze przyczyni¢ sie do jego wykryci. Nazywa sie to ,ukrytym niedoborem”. Niedobdr
potasu jest zdecydowanie zwigzany z problemami z korzeniami drzew. W przypadku

pakéw o wiekszej sile wzrostu brzegi lisci mogg by¢ nekrotyczne, a wielkos¢ owocu
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zmniejsza sie.
Korygowanie niedoboru potasu

Niedobdr potasu koryguje sie przez doglebowe zastosowanie azotanu potasu (KNO3),
siarczanu potasu (KZSO4) lub chlorku potasu (KCI). Opryski moga by¢ réwniez

wykonane z uzyciem azotanu potasu (KNO3), w dawkach 10 kg/1000 | wody. Chlorku
potasu (KCI) nie nalezy stosowac¢ do opryskiwania mtodych drzew ze wzgledu na ich
podatnos¢ na oparzenia. Alternatywnie kazdy rozpuszczalny nawéz potasowy lub NPK

mozna zastosowacd przez fertygacje.

Wapn (Ca)

Niedobor

Niedobdr wapnia nie zostat wykryty w drzewach migdatowca w Chile.
Magnez (Mg)

Symptomy niedoboru

Niedobdér magnezu moze by¢ zwigzany z glebami (kwasnymi) o niskim pH. Objawy
pojawiajg sie w srodku lata lub péznym latem. Liscie podstawowe zwtaszcza na silnych
gateziach stajg sie chlorotyczne na wierzchotkach i krawedziach, liscie te wykazujg

przedwczesne starzenie. Niedobdr magnezu jest w Chile raczej rzadki.
Korygowanie niedoboru magnezu

Niedobér magnezu mozna skorygowad, stosujac wysoko rozpuszczalny siarczan
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magnezu (MgSO4) w drodze fertygacji. Alternatywnie drzewa mozna opryskac¢ na

poczatku sezonu wegetacyjnego azotanem magnezu Mg(NO3)2.
Cynk (Zn)
Symptomy niedoboru

Niedobdr cynku wystepuje, gdy kurzy nawdz jest stosowany w sposdb ciggty i/lub gdy
pH gleby jest zasadowe i wynosi powyzej 7,5. Objawy pojawiajg sie na poczatku
sezonu wegetacyjnego. Kwitnienie i rozwdj pagkéw wegetatywnych sg opdznione. Kiedy
niedobdr jest powazny, koncéwki gatezi obumierajg (,zamierajg”), liScie sg mate i
spiczaste (,maty lis¢”), tworzac rozete. Gdy niedobér jest mniej dotkliwy, liscie majg
nieco mniejszy rozmiar niz normalnie i wykazuja chloroze miedzyzytkowa. Gdy te liscie
sg delikatne, brzegi mogg by¢ zrolowane. Wielkos¢ owocoéw jest znacznie mniejsza,
podobnie jak ich jakos¢. Ten niedobdér manifestuje sie na plantacjach z glebami
piaszczystymi. Niedobdr cynku jest dos¢ powszechny w drzewach migdatowca w Chile,

zwtaszcza na plantacjach rosngcych na glebach piaszczystych.
Korygowanie niedoboru cynku

Niedobér mozna skorygowa¢ wiosennym opryskiwaniem dolistnym 2z uzyciem
siarczanu cynku (ZnSO4) w stezeniu 0,3% (300 g/100 | wody). W przypadku, gdy ten
roztwdr musi by¢ zneutralizowany ze wzgledu na pH, nalezy przygotowac nastepujacy
roztwoér: 1kg sody kaustycznej (NaOH) rozpus¢ w 1 litrze wody, nastepnie 30 ml tego
roztworu dodaj do 100 | roztworu ZnSO4. Alternatywnie uzyj tego samego roztworu

ZnSO4, bez neutralizacji jesienig przed opadnieciem lisci.
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Mangan (Mn)
Symptomy niedoboru

Niedobdor manganu jest rzadkoscig. Kiedy to nastgpi liscie sg chlorotyczne podobnie
jak w przypadku objawow niedoboru azotu. Na lisSciach widoczne sg mate strefy
chlorotyczne o cetkowanym wzorze przypominajgcym niedobdr cynku. Niedobdér Mn

nie wptywa na wielkos¢ owocéw.
Korygowanie niedoboru manganu

Dostepnos¢ manganu zalezy od pH, dlatego gleby zasadowe nalezy zakwasi¢ przez
dodanie siarki (S) do gleby wokét drzewa. Inng metoda zakwaszania jest zastosowanie
kwasu siarkowego (HZSO4) w sposOb kontrolowany, przez fertygacje, w dawkach 18-

25 kg/ha/rok. Takie zakwaszenie gleby zwieksza réwniez dostepnos¢ cynku.
Zelazo (Fe)
Symptomy niedoboru

Ten niedobdr jest zwigzany z glebami o wysokim pH. Niedobér zelaza wystepuje
sporadycznie. Gdy to nastgpi, liScie stajg sie chlorotyczne na poczatku sezonu
wegetacyjnego, a nastepnie catkowicie z6tkng. Ta chloroza moze znikng¢ w miare
uptywu sezonu. W ciezkich przypadkach liscie chlorotyczne wykazujg poparzenie, a

nastepnie zostajg zrzucone.

Korygowanie niedoboru zelaza
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Korekte przeprowadza sie poprzez obnizenie pH gleby poprzez zakwaszenie jej siarkg
(S) stosowang do gleby wokét drzewa. Inng metoda zakwaszania jest zastosowanie
kwasu siarkowego (HZSO4) w sposéb kontrolowany przez fertygacje, poniewaz zelazo

jest zalezne od pH.
Bor (B)
Symptomy niedoboru

Gatezie kohcowe wykazujg oparzenia, a nastepnie ,zamierajg”. W gateziach o
najwiekszej sile wzrostu wierzchotki i krawedzie stajg sie nekrotyczne. Ich kora peka i
staje sie korkowata. Ten korkowaty wyglad ma réwniez miejsce w przypadku lisci. W
nastepnym roku paki znajdujace sie blisko dotknietego obszaru wytwarzajg gatgzki o
wygladzie rozety. Owoc wykazuje gumoze (wydziela zywice) na powierzchnie skorupy.
W okresie listopad-grudzieh (pétkula potudniowa, odpowiednik maja-czerwca na
potkuli pétnocnej) nastepuje obfite opadanie owocédw. Liscie s3 mniejsze niz zwykle,
zwijajg sie ku goérze i majg tendencje do opadania.W ciezkich przypadkach moze dojs¢

do catkowitej utraty zbioréw. Rozmiar owocéw jest mniejszy.
Korygowanie niedoboru boru

Niedobdér boru koryguje sie po zbiorach przez oprysk listowia dowolnym produktem
zawierajgcym wysokie stezenie boru, takim jak kwas borowy i oktaboran sodu, znany
takze jako produkt ,Solubor” (1 kg/1000 | wody). Najlepsze efekty dajg opryski przy
wystarczajgcej ilosci mtodych delikatnych lisci. Zabieg ten zadziata dopiero w

kolejnym sezonie. Inng metodg korekty jest zastosowanie do gleby Boraksu (11% B) w
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dawce 50 kg/ha. Alternatywnie kwas borowy ten mozna dostarcza¢ takze przez

fertygacje.
Miedz (Cu)
Symptomy niedoboru

Objawy niedoboru miedzi pojawiajg sie latem. Nastepnie liscie kohcowe stajg sie
chlorotyczne, aby pdzniej ulec oparzeniu i przedwczesnie opas¢. Kohcowe czesci
gatezi wykazujg ,zamieranie”. Drzewo wyglgda krzaczasto. Kora pnia staje sie ciemna
i szorstka. W przypadku odmiany ,,Non Pareil” przed peknieciem pagka pojawia sie silna

gumoza.
Korygowanie niedoboru miedzi

Gdy analiza lisci wskazuje na wartos¢ nizszg niz 4 ppm w przeliczeniu na suchg mase
i/lub gdy pojawiajg sie wyrazne objawy, niedobdér ten nalezy skorygowad. Korekta
odbywa sie poprzez doglebowe zastosowanie siarczanu miedzi (CuSO4) w dawce 2
kg/drzewo lub Cu-EDTA w dawce 300 g/drzewo. Niedobdér Cu mozna skorygowac

rowniez po zbiorach.
Chlorek (CI7) i/lub séd (Na) Toksycznos¢

Nadmiar chlorku i sodu wywotuje podobne objawy, takie jak chloroza i nekroza
koncoéwek lisci (,,oparzenie kohcéwek”). Im silniejsza toksycznosé, tym wiekszy obszar
martwiczy, a kulminacja zwykle nastepuje pod koniec sezonu aktywnosci drzew. Aby

dowiedzie¢ sie, ktéry pierwiastek powoduje te objawy, nalezy przeprowadzi¢ analize

sqmnutrition.com sqm.com



Solutions
for human
progress

-

lisci. Za nadmierng uwaza sie zawartos¢ chlorku i sodu odpowiednio wiekszg niz 0,3%

i 0,25%.

Wskazane jest, aby przed sadzeniem przeprowadzi¢ analize zaréwno gleby, jak i wody
do nawadniania. Istniejg wytyczne okreslajgce wartosci parametréw analitycznych do
oceny ryzyka, ktére moze wystgpic¢ dla réznych drzew owocowych, zaréwno dla gleby,

jak i wody do nawadniania.
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