
11% wy?szy ca?kowity plon owoców sezonowych, zwi?zany z lepszym rozwojem korzeni 
uprawy pomidora sa?atkowego po zastosowaniu Ultrasol®ine K Plus

Zastosowanie Ultrasol®ine K Plus spowodowało o 11% wyższy całkowity 

plon owoców w sezonie, co było związane z lepszym rozwojem korzeni 

ozimej uprawy pomidora sałatkowego w nieogrzewanej szklarni

Jod (I) należy traktować jako składnik odżywczy roślin. Taki jest główny wniosek 

publikacji Kiferle i in., 2021. W pracy tej wskazuje się na obecność i identyfikuje 

naturalnie występujące w roślinach wyższych białka jodowane, których nigdy 

wcześniej nie opisywano. Zidentyfikowano osiemdziesiąt dwa jodowane białka, które 

biorą udział w ważnych procesach biologicznych w roślinach wyższych. Podobnie jak w 

przypadku niedoboru każdego innego składnika odżywczego roślin, przewiduje się, że 

niedobór jodu spowoduje straty w plonach.

W fertygowanych i chronionych uprawach ogrodniczych, uprawianych w warunkach 

produkcji komercyjnej, niedobór jodu może wystąpić, gdy obecność jodu w nawozie 

rozpuszczalnym jest mniejsza niż docelowa wystarczająca ilość. W intensywnych, 

fertygowanych systemach upraw pod osłonami głównym źródłem jodu jest nawóz 

rozpuszczalny i woda do nawadniania. Ten niedobór będzie widoczny jako 

nieoptymalny rozwój korzeni lub liści, późniejsze kwitnienie, słabszy wzrost owoców i 

mniejsza odporność na stres, co skutkuje niższymi plonami w porównaniu z uprawą, 

która została zaopatrzona w wystarczającą ilość jodu w nawozie rozpuszczalnym.

Wykazano to w badaniu demonstracyjnym na pomidorze typu sałatkowego „Simsek 

F1” w glebie wapiennej (30% piasku, 30% gliny, 40% gliny), w nieogrzewanej 
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tradycyjnej szklarni w Antalyi w Turcji. Ultrasol®ine K Plus (saletra potasowa 

zawierająca stałą ilość jodu) stosowano jako źródło potasu, azotu oraz jodu w nawozie 

rozpuszczalnym przez cały sezon uprawowy, od przesadzenia w październiku do 

zbioru w czerwcu. Zimą szklarnie te są ogrzewane tylko po to, aby w nocy chronić 

rośliny przed mrozem, dzięki czemu uprawa ma długi okres wegetacji, zanim zacznie 

owocować. Przed badaniem pobrano próbki wody do nawadniania i zmierzono 

stężenie jodu w tych próbkach. Stężenie jodu w wodzie do nawadniania wynosiło 

poniżej 0,02 μmol/l. Przy tak niskiej podaży jodu w pożywce można oczekiwać 

niekorzystnego wpływu niedoboru jodu na wzrost roślin.

Cała szklarnia była obsadzona tą samą odmianą, w tym samym terminie sadzenia i 

fertygowana tym samym programem żywieniowym. Porównanie między uprawą z 

niedoborem jodu (z dostarczaniem niewielkiej ilości jodu w wodzie do nawadniania) a 

uprawą otrzymującą optymalną ilość jodu za pomocą Ultrasol®ine K Plus, 

zrealizowano w 4 sektorach (125 m² na sektor) w tej samej szklarni, by uzyskać 2 

powtórzenia porównania między dwoma zabiegami.

Całkowity plon w sezonie był konsekwentnie wyższy w każdym z dwóch sektorów, w 

których do nawozu rozpuszczalnego dodano Ultrasol®ine K Plus, w porównaniu do 

każdego z dwóch sektorów, w których zastosowano azotan potasu bez jodu (rysunek 

2). Stężenia jodu w liściach roślin w sektorach nawożonych Ultrasol®ine K Plus były 

1,6 razy wyższe niż stężenie jodu w liściach upraw kontrolnych. Odpowiadało to 

wzrostowi stężenia jodu w pożywce stosowanej przy nawadnianiu kroplowym. 

Poprawiono również wielkość owoców w sektorach, w których zastosowano Ultrasol®

ine K Plus



, co pokazują pomiary średnicy owoców (rysunek 3).

Wyniki można wytłumaczyć dwoma efektami poprawy stężenia jodu w roztworze 

dokorzeniowym zawierającym Ultrasol®ine K Plus. Po pierwsze zaobserwowano, że 

z powodu niedoboru jodu rozwój korzeni w uprawie nie był optymalny. Przez 

zastosowanie jodu z Ultrasol®ine K Plus liczba i grubość korzeni oraz rozwój korzeni 

bocznych uległy wyraźnej poprawie (rysunek 4). To oczywiście przynosi korzyści 

uprawom dzięki lepszemu dostępowi do wody i składników odżywczych. Po drugie jod 

jest obecny w wielu białkach ważnych dla fotosyntezy. Poprawiona wielkość owoców 

obserwowana u tego hodowcy jest odpowiedzią na lepszą zdolność rośliny do 

wytwarzania węglowodanów (cukrów) potrzebnych do rozwoju owoców. Ponadto jod 

jest obecny w białkach potrzebnych do produkcji energii potrzebnej do zależnego od 

potasu transportu cukru z liści do owoców.
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Rysunek 1. Szklarnia została podzielona na cztery oddzielnie fertygowane sektory, a 

nawożenie za pomocą Ultrasol®ine K Plus (symbole ciemnozielone) stosowano 

naprzemiennie z uprawą kontrolną (symbole jasnozielone), rozpoczynając 

bezpośrednio po przesadzeniu uprawy.
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fGzKgdNtJ+PJBI+k6XaDoiyd3kKGT3OF86lmvzpYcbIpuLsfjk+
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Rysunek 2. Plon owoców pomidora był o 9% i 12% wyższy przy dostarczeniu 

wystarczającej ilości jodu w nawozie rozpuszczalnym z Ultrasol®ine K Plus, w 

porównaniu do sektora kontrolnego z niedoborem jodu, w każdym z dwóch porównań 

w czterech oddzielnie fertygowanych sektorach szklarni.
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5vqbZbj5rqbL+Jh8/E3NFprGhxjqyGLGuulpbnoa/3/f0yx7n286mWX9xk0n40OHcdPJZMOV6+lk 

yuYF+ho18EgHPXrsEy2d+kwIpX05o3hX6MGPgO+Z8TYQFZ+ebuJiCpiEcKnKHCxg4QKONI/HmfyC 

yLAfogSmQ1VfCQlEJjoQXsIEDI002Slb4ek02mPjdNhZrarBZlpZBZIlvdIo6DCokim62SoHeIV4 

rW2gB625Aor3MkoYi9lK1BxKtHKiMpIe64LRHEronV2LFmsOLW4r8bmrFrQA1QqvwAe3B5/pbb9R 

BxZggnkcNOdj5afU1bl3tTOv09PLjGlFADTYeQSUnl5Tui7dntpdGmoX8LSlhBFuthLaMrrBEyF8 

BmfRqagXUeOyvl4rXWqpp0yh14PQKtVo3f6QFlf1NfDN5wYam5mCxt5J22/WGhAyI5S0/QkMjeEy 

SiB2hPrmQjSA45aR5OkLf5XMknAht5AIU4PrpJNmg4hIzD1Koravtl+4gcY6h2jdqquQED5a5dYg 

rXxsyoHTbSfjyQSPpOl2g6Isnd5Chk9zhfOpZr86WHGyKbi7H45PvCGd8ocIQqzRqioDjomAs4Nq 



as0xgcOwIpGV8TdXmLK0a55G6RhK6YgmIcoqipnMU7hO5YU6+q6wgXGX7RkMapgkK4TDQBVY06hW 

NS2qRqrD0qp7PpOynJE0y5ppZRVVNd1ZzFohLwNztrxakTe0yk0MOc2s8Gnqnk+5a3mum+sTiioB 

Bi/s56i6FygIhmrlYpZqSuPFNKxydka1a0e+wXNUu0iRMLJ+Mxc7Z7eiRjiXA+KVKj/wzUctkCZ5 

X6kt7TrY3kOJNwyqbR8Ol2E4+Ayu4HjaB9qqoq0qGlzBmTOUi/SguO1nFzkFnqeUAlPLKbUcU88p 

9ZzSyCmNnNLMKU3f0yeqcIqvDlN9Lz8whRqWHbBmvYV9+r/xLwAAAP//AwBQSwMEFAAGAAgAAAAh 

AJxmRkG7AAAAJAEAACoAAABjbGlwYm9hcmQvZHJhd2luZ3MvX3JlbHMvZHJhd2luZzEueG1sLnJl 

bHOEj80KwjAQhO+C7xD2btJ6EJEmvYjQq9QHCMk2LTY/JFHs2xvoRUHwsjCz7DezTfuyM3liTJN3 

HGpaAUGnvJ6c4XDrL7sjkJSl03L2DjksmKAV201zxVnmcpTGKSRSKC5xGHMOJ8aSGtHKRH1AVzaD 

j1bmIqNhQaq7NMj2VXVg8ZMB4otJOs0hdroG0i+hJP9n+2GYFJ69elh0+UcEy6UXFqCMBjMHSldn 

nTUtXYGJhn39Jt4AAAD//wMAUEsBAi0AFAAGAAgAAAAhALvlSJQFAQAAHgIAABMAAAAAAAAAAAAA 

AAAAAAAAAFtDb250ZW50X1R5cGVzXS54bWxQSwECLQAUAAYACAAAACEArTA/8cEAAAAyAQAACwAA 

AAAAAAAAAAAAAAA2AQAAX3JlbHMvLnJlbHNQSwECLQAUAAYACAAAACEAjVM4B/ICAACkBgAAHwAA 

AAAAAAAAAAAAAAAgAgAAY2xpcGJvYXJkL2RyYXdpbmdzL2RyYXdpbmcxLnhtbFBLAQItABQABgAI 

AAAAIQCSfYfgHQcAAEkgAAAaAAAAAAAAAAAAAAAAAE8FAABjbGlwYm9hcmQvdGhlbWUvdGhlbWUx 

LnhtbFBLAQItABQABgAIAAAAIQCcZkZBuwAAACQBAAAqAAAAAAAAAAAAAAAAAKQMAABjbGlwYm9h 

cmQvZHJhd2luZ3MvX3JlbHMvZHJhd2luZzEueG1sLnJlbHNQSwUGAAAAAAUABQBnAQAApw0AAAAA 

" filled="f" stroked="f"> 

Rysunek 3. Poprawie uległa średnica owoców w sektorze, w którym zastosowano 

Ultrasol®ine K Plus (przy pomiarze na pierwszym owocu kiści w okresie wzrostu 



owoców, średnio 10 owoców na sektor z błędami standardowymi).
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Rysunek 4. Grubsze korzenie, z bardziej rozwiniętymi korzeniami bocznymi, w 

szklarni, gdzie zastosowano Ultrasol®ine K Plus.


