Wi?kszy plon ry?u po zwi?kszeniu opryskow dolistnych KNO3

W 2009 r. badacze przeprowadzili doswiadczenia z opryskami dolistnymi KNO3 (13% N
i 45% KZO) upraw ryzu nietuskanego w pétnocnym Wietnamie, aby oceni¢ ich wptyw
na plon i komponenty plonu, pobér sktadnikédw odzywczych, a takze efektywnosc
agronomiczng i ekonomiczng. Przeprowadzono cztery doswiadczenia w dwdch
lokalizacjach — na zdegradowanej glebie piaszczystej w stacji badawczej Bac Giang
potozonej w okregu Hiep Hoa, w prowincji Bac Giang (wymienny K: 31 ppm) oraz na
aluwialnej glebie gliniastej w delcie Rzeki Czerwonej w okregu Xuan Truong, w
prowincji Nam Dinh (wymienny K: 59 ppm). Zdegradowane gleby sg podatne na
wymywanie potasu, a gleby aluwialne charakteryzujg sie wigzaniem tego pierwiastka.
Obydwa rodzaje gleb majg bardzo niskg zawartos¢ wymiennego potasu, przez co

potencjalnie bardzo dobrze reagujg na dodatkowy potas.

Oprysk KNO3 podawano w kombinacji z bazowg dawka mocznika, SSP (pojedynczy
superfosfat), KCI, i obornikiem w dawce 8 t/ha (tylko ryz wiosenny). Podanie dolistne
przeprowadzono w jednej lub kilku réznych fazach rozwoju: aktywnego krzewienia
(AT), inicjacji wiechy (Pl) oraz zakonczenia kwitnienia (F), a w kazdym zabiegu
podawano 300 litrow preparatu w stezeniu 3% odpowiadajgcego 9 kg KNO3/ha lub 4
kg K20/ha i 1,1 kg N/ha. W celu ustalenia plonu ziarna przy wilgotnosci 14% obsiano
kopce o powierzchni 4 m? potozone centralnie na kazdym powielonym poletku.
Komponenty plonu okreslono na podstawie zbiorow z 10 kopcéw ze strefy prébne;j
otaczajgcej obszar zbioru. Takg samg procedure zastosowano w celu okreslenia suchej

biomasy na etapach AT, Pl i F.
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OdpowiedZz na bezposrednie zastosowanie obornika, ktéra moze zostal¢ wyrazona
liczbowo w odniesieniu do ryzu wiosennego, byta wyrazna (p = 0,05) na
zdegradowanej glebie w Bac Giang, lecz nie na glebie aluwialnej w Nam Dinh (tabela
1). W przypadku ryzu letniego na poletkach kontrolnych uzyskano znaczng rdéznice
miedzy podstawowym zabiegiem NP a bazowym NP w potgczeniu z zastosowaniem
dolistnym KNO3 w kazdej z trzech wybranych faz wzrostu. W wyniku zastosowania
samej bazowej dawki potasu uzyskano takie same plony jak w przypadku stosowania
samego oprysku dolistnego KNO3W trzech z czterech miejsc (tj. z wytaczeniem

sezonu ryzu letniego w Nam Dinh), gdzie trzy dawki oprysku dolistnego KNO3 byty
wyzsze. Suplementacja petng bazowag dawka potasu z trzema opryskami dolistnymi
KNO3 (T9) pozwolita uzyska¢ wyzszy sredni plon w réznych sezonach i miejscach

(tabela 1). W wyniku tego zabiegu uzyskano o 11% wiecej ryzu wiosennego i 0 16%
wiecej ryzu letniego ma glebie zdegradowanej, a takze o 16% wiecej ryzu wiosennego
i 0 15% wiecej ryzu letniego na glebie aluwialnej w poréwnaniu z uprawami, w ktérych
zastosowano tylko bazowag dawke KCI (T3). W wyniku pojedynczych opryskéw
uzyskano skromniejszy wzrost plonu, srednio o 7% réznych sezonach i miejscach,
natomiast przy dwdch opryskach uzyskano plon Srednio o 11% wiekszy, a przy trzech
opryskach plon $rednio o 15% wiekszy (rys. 1). Interesujgce jest to, ze znacznie
wyzsze plony (Ssrednio o 10%) uzyskano réwniez przy potgczeniu trzech opryskéw
dolistnych KNO3z dawka KCl nawet o 50% mniejszg niz bazowa formie nawozu

podstawowego (T10i T11).

Tabela 1. Zabiegi, etapy podawania, zastosowane dawki i plony z dwéch upraw

prébnych w Wietnamie.
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PN bez obornika 0 0 0 4,25 5,61 4,93

\ 1b | +PN 0 0 0 505 | 680 5,93
2 +PN + + # 5,03 6,59 5,81

3 | PN(dawkabazowa 100%MOP) | 0 0 0 503 | 613 5,58
4 PN (dawka bazowa 100% MOP) + 0 0 5,34 6,57 5,95

| 5 | PN(dawkabazowa 100%MOP) | 0 + 0 534 | 672 6,03
6 PN (dawka bazowa 100% MOP) 0 0 + 5,33 6,62 5,97

" 7 | PN (dawka bazowa 100% MOP) |  + + 0 550 | 6,82 6,16
8 PN (dawka bazowa 100% MOP) 0 + + 5,54 6,84 6,19

9 | PN (dawkabazowa 100%MOP) |  + + + 571 | 708 6,40
0 PN (dawka bazowa 75% MOP) + + + 5,63 6,88 6,25

11 | PN(dawkabazowa50% MOP) | + ¥ ¥ 554 | 678 6,16
12 PN (dawka bazowa 50% i 50% w PI) 0 0 0 5,26 6,59 5,93

| Najmniejsza istotna réznica (P = 0,05) | 013 | 046

"W przypadku ryzu wiosennego wszystkie zabiegi potgczono z obornikiem, z wyjatkiem 1a. W przypadku ryzu letniego nie stosowano obornika.

2 0 = brak podawania dolistnego potasu, + = 9kg KNO,/ha/podanie. AT= aktywne krzewienie (20 do 25 dni po przesadzeniu), PI = inicjacja wiechy
(50 do 55 dni po przesadzeniu), EF = koniec kwitnienia (25 do 28 dni przed zbiorem).

3 Plony ziarna zostaty dostosowane do 14% wilgoci, SS = gleba piaszczysta, CS = gleba gliniasta, av. = $rednia z obu gleb.
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Liczba opryskéw z 9 kg KNO; na ha na oprysk

(Sr. 2 lokalizacje * 2 sezony; podanie w AT lub PI lub EF)
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Dochéd netto z T3 bez oprysku (USD/ha)

SHAPE * MERGEFORMAT <v:rect id="Rectangle x0020 53" o:spid="_x0000_s1027"
style='width:15pt;height:15pt;visibility:visible;mso-wrap-style:square; mso-left-
percent:-10001;mso-top-percent:-10001;mso-position-horizontal:absolute; mso-
position-horizontal-relative:char;mso-position-vertical:absolute; mso-position-vertical-
relative:line;mso-left-percent:-10001;mso-top-percent:-10001; v-text-anchor:top'
o:gfxdata="UEsDBBQABQgAIAAAAIQC75UiIUBQEAAB4CAAATAAAAWONVbNRIbNRfFVHIWZXNdLNF
dyTewfKKEqQcMCKEmMHfgZgaE8wMW+SSwc27)vS/v23KT)JgkoXFsu+P+c70I15vDoMTe0zZBI/LVV
gV4HY31Xy4/tS3EVRSbwBIzwWMsjZrlprq/W22PELHjb51r2RPFBgax7HCCXlaLnThvSAMTP1KKkI
+gs6VLdVdad08ISeCholZLN+whZ2jsTzgcsnjwldluLxNDiyagkxOquB2Knae/OLUsyEkjenmdzb
MG/YhIRNCWPnb8C898bR)JGtQVEOIiVXjYhtLOXxs8AySiT4JuDystlVV4WPeM6tK3ValLeDZxIOSsu

ti/jidNGNZ3/J08yC1dNvIOVv8AAAA//8DAFBLAWQUAAYACAAAACEAITA/8CEAAAAYAQAACWAAAF9

sqmnutrition.com sqm.com



ZWxzLy5yZWxzhl/NCsIWEITvgu8Q9m7TehCRpr214FX0AdZk2wbbJGTj39ubi6Age)tI2GIm6VYX
jeJGkal3CqqiBEFOe2Ndr+B03C3WIDihMzh6RwqexNA281190BFTfuLBBhaZ4ljBkFLYSMI60AM5
8IFcdjofj0z5j]LOMgC/Yk1yW5UrGTwYOX0yxNwri31Qgjs+Qk/+zfddZTVuvrxO59CNCmoj3vCw;j
MfaUFOjRhrPHaN4WvOVV50Ygm1p+LW1eAAAA//8DAFBLAWQUAAYACAAAACEAmMsqejvACAAC
HWAAAGNsaXBib2FyZC9kcmF3aW5ncy9kcmF3aW5nMS54bWykVdtu2zAMfR+wfxDO7tpOnYul
SzGgW4tm/QBFVmJhsuRJyqUb9u+jZLtx02EPbR4SiSKPeA5)5eLqUAMOY9pw)XMcnOUYMUIVwel
x0/fF8EEI20)LIhQkuX4mRI8dfn50wX]NprUJaclEKTJSI5La+ssDAOtWUXMmagZhLO10hWxsNWb
sNBkD8iVCAdRNAorwiW+PELNiCVoq/k70lISiP1gx)XJHDEAKmvUtbY6CfhyZZH]3q+tl/aBd5vTb
7KEjXuQYI1JOkAolw2B60brANT612R4DDWIfOX63X60BRNt23x2AHiygY4zQaRoBP4ahdN3eU9/+I
ouX8v3GQTHMpLHg)MNglIXdvmQ3PO2qgPjEIVbARDYOtodgGmvoMiGCTVtAQndm1lqcleMIbozas
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UTDprumGKU7edGrFqVZGre0ZVVUI7clpowYKximOjuNklIOCFg3MpGb1lZTYVGOyJyvPCfVvmeW
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cCu9QBOxQFL6eGLESSLb/n2Q6huQs7dvT5+/0X3+++mLF6fPf83W1qlsvhOUBybf+5+++efVI
v/34/uW36dLzeGHi3/3ylbs//vyQeNhxaYqz716/e/P67Puv//r5pUP6JkdDEz4gERbePj7xHrll
NujQHwW/55TgGISImx2YcCBQjtYpDfk*
GFnp/hihy4DrYtuNjDgnGBbw3fWop3A/5VBKHXAdhZAH3
GKMdxplWeKDWMsw8mMaBe3E+NXEPETp2rd1FseXI3jSBHEtcIrshttQ8pCiWKMAXxIp56x04wdl
CSGWXffliDPBJt)7QrwOlk6 TDMjQigaSaYdE4)eZSOHwWt2Wbvcdeh1HXrrfwsY2EdwNRh/IDTCOz
3kNTiSKXyAGKqgGnwXSRDI5L9GR+Zu)6Q40kAU+b1xIgIF88Bh/0aTn8Aacbt9j06i2wkI+TIJXMX
MWYitO9hRNORR4sL2SRya2M/FEYQo896ZdMH3mP2GgHvwA4qgXuvsxwZa7z88GjyDDmiqVAaKe
l/cws+K3P6MThF2pZpNHVord5MQZHZ1pYIX2LsYUnaAxxt6jzx0adFhi2bxU+n4lWWUHuUwLrPr)j
Vd3HWGBPNzeLeXKXCCtk+zhgS/TZm80InhmKI8SXSd4Hr5s270GpilwBcEBHRYyZwnOC/B/HiNN
ABIGcC+Vehgiq4Cpe+Glem3
/HeRdwzey6eWGhd4L4EHX50HErv)J80HbDBC1FigDZoCgy3CIW2Cx
3F+yqOKg2aZ0Ovon90pZugO7lanoiEp/bAc31Po3/rveBDuPsh1leOl+16+h23YCtZXbLTWZZMdul
m2W4+abmy/iYfPxNzRaaxocY6shixrrpaW56Gv9/39Mse59vOpll/cZNJ+NDh3HTyWTDlevpZMrr
BfoaNfBIBz167BMtnfpMCKV90aN4V+jBj4DvmfE2EBWfnm7iYgqYhHCpyhwsYOECjjSPx5n8gsiw
H6IEpkNVXwkJRCYGEF7CBAYNNNkpW+HpNNpj43TYWa2qwWZaWQWS)b3SKOgwq)lputkgB3iF
0AetuQKK9zJKGIvZStQcSrRyojKSHUuCORxK6)1dixZrDiluK/G5qxa0ANUKr8AHtwef6 W2/UQcW

YIJSHDTNY+Wn1NW5d7Uzr9PTy4xpRQA02HKEI5eU70u3Z7aXRpgF/COpYQRbrYS2jK6WRMhFA:



OamoF1Hjsr5eK11gqadModeD0CrVaN3+kBZX9TXwzecGGpuZgsbeSdtv1lhoQMiOUtPOJDI3hMk
doT65kl0gOOWkeTpC3+Vz)JwlbeQCFOD66STZ00ISMw9ISgK2r7ZfulHGOodo3aqrkBA+WuXWI}
bMgB020n48kEj6TpdoOilL)3eQoZPc4XzqWa/Olhxsim4ux+OT7whnfKHCEKsOaogA46)gLODamr
MYHDsCKRIfE3V5iytGueRukYSuml)JiHKKogZzFO4TuWFOvqusIFxI+0ZDGqYJCuEwOAVWNOoVjU
qgkagw9Kqez6TspyRNMuaaWUVVTXdWcxalS8Dc7a8WpE3tMpNDDNNrPBp6p5PuWt5rpvrE4oq;
70eo0uhcoClZg5WKWakrjxTSscnZGtWtHvsFzVLtIkTCyfiMXO2e30kY4lwPilSo/8M1HLZAmMeV+p
Le062N5DITcMgmOfDpdhOPgMruB42gfaqgKtKhpcwZkzllvOoLjtZxc5BZ6nIAJTyym1HFPPKfWc
0sgpjZzSzCIN39MngnCKrw5TfS8/MIUalh2wZr2Fffq/8S8AAAD//wMAUEsSDBBQABgAIAAAAIQCc
ZkZBuwAAACQBAAAQAAAAY2xpcGJVYXJKL2RyYXdpbmdzL19yZWxzL2RyYXdpbmcxLnhtbC5yZ
hl/NCsIwEITvgu8Q9m7SehCRJr210KvUBwjJNiO2PyRR7Nsb6EVB8LIws+w3s037sjN5YkyTdxxq
WgFBp7yenOFw6y+7I5CUpdNy9g45L])igFdtNc8VZ5nKUxikkUigucRhzDifGkhrRykR9QFc2g49W" filled="f" stroked="f">

Rysunek 1. Wptyw liczby opryskéw dolistnych na plon ziaren ryzu (t/ha) w dwdch
sezonach uprawowych — wiosennym i letnim — w dwéch uprawach prébnych (AT =

aktywne krzewienie, Pl = inicjacja wiechy, EF = koniec kwitnienia).
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Analiza ekonomiczna pokazuje staty wzrost dochodu netto przy pojedynczym,
podwdjnym i potrojnym oprysku, zaréwno na glebie zdegradowanej, jak i na glebie
aluwialnej (rys. 2). Ponadto dochdéd netto zostat utrzymany przy zmniejszeniu bazowej
dawki KCI nawet o0 50% w potaczeniu z trzema opryskami dolistnymi KNO3, a takze w

przypadku catkowitego zastgpienia bazowej dawki KCl trzema opryskami dolistnymi

KNO3 (T2).
Liczba opryskéw z 9 kg KNO; na ha na oprysk
(Sr. 2 lokalizacje * 2 sezony; podanie w AT lub PI lub EF)

200 .
S : 170
g 160 - 158

: 131
P 122 123 '
o = . !
m & 120 L 104
N~ Q I1 :
04 :
5= 01 e :
= 1
:g I :
£ 40 :
(9] 1
[] 1
(a] i
0 I I I : I I I
1 2 3 3 ' 1 2 3 3
(T4-T6) (T7-18) (T9) (-50% KCI) 1 (T4-T6) (T7-18) (T9) (-50% KCI)
Ty ! (T11)
Gleba piaszczysta ! Gleba gliniasta

SHAPE * MERGEFORMAT

Rysunek 2. Pozytywny wptyw opryskéw azotanu potasu na dochéd netto (USD/ha) w

T3 (100% KCI i brak opryskéw dolistnych).
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