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Lepszy wzrost soi po zastosowaniu 50—-75% azotanu w nawozie rozpuszczalnym i mniejsze
nagromadzenie poliamin w ziarnach

Zrédto azotu (NH4+ -N lub NO3' -N) moze mie¢ wptyw na jakosc¢ roslin. W przypadku
wiekszosci roslin  zastosowanie NH4+ jako dominujgcego zrédta sktadnikéw
odzywczych moze prowadzi¢ do ograniczonego wzrostu lub dziata¢ toksycznie.
Réwnoczesne podanie NO3' do podtoza zawierajagcego NH4+ moze ztagodzic
potencjalng toksycznoé¢ NH4+. Optymalna dawka NO3':NH4+ wynosi mniej niz jeden.
Rosliny narazone na wysokie stezenia NH4Jr beda gromadzi¢ sktadniki takie jak cukier
lub osmolity zawierajgce azot (prolina lub poliaminy), aby zyskac¢ wiekszg tolerancje
na uszkodzenia wywotane amonem. Stwierdzono, ze tolerancja na stres w roslinach
jest powigzana z przeksztatcaniem wolnych poliamin na poliaminy zwigzane lub
koniugowane. Wolne poliaminy stajg sie poliaminami koniugowanymi, jezeli sg
potgczone z innymi sktadnikami organicznymi o niskiej masie czasteczkowej, np.
kwasami organicznymi, i poliaminami zwigzanymi, jezeli sg kowalentnie powigzane z
czgsteczkami o wyzszej masie czasteczkowej, np. z kwasami nukleinowymi lub

biatkami btony.

W eksperymencie dotyczgcym soi warzywnej (

Glycine max

odmiany Li-xiang 95-1) w Nanjing w Chinach zbadano wptyw wspdétczynnika NO3':NH4

* na wzrost roélin i nagromadzenie poliamin. Celem eksperymentu byto zbadanie

wptywu réznych form azotu na poziom poliamin i ich ewentualnej roli we wzroscie

roslin i rozwoju ziaren.

Rosliny zostaty posadzone na mieszance torfu i wermikulitu w stosunku 1:1 w
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doniczkach, w szklarni, przy naturalnym sSwietle, z inhibitorem nitryfikacji
(dicyjanodiamid) dodanym do substratu. W uktadzie losowym z trzema powtdrzeniami
kazda doniczka z trzema roslinami byta nawadniana co trzy dni 1 | roztworu
odzywczego (pH 6,5-6,8, przewodnos¢ elektryczna 2,6-2,8 dS/m) zawierajgcego rézne

postacie azotu dostarczanego jako Ca(NO KNO3, NH4H2PO4 lub NH4CI. Catkowita

3y
zawartos¢ azotu w nawozie rozpuszczalnym utrzymywata sie na stabilnym poziomie
16 mM. Zbadano cztery wspoétczynniki NO3':NH4+ (tab. 1). Aby uzyskacd identyczne
dawki potasu, wapnia, magnezu i catkowitej zawartosci azotu i fosforu, zrbwnowazono
zmiany we wspotczynnikach NO3':NH4+ poprzez zrdéznicowanie stezenia CI
dostarczanego w postaci KClI, CaCI2 lub NH4CI. Rosliny zebrano po uzyskaniu
dojrzatosci fizjologicznej. Ocenie poddano parametry wzrostu. Nagromadzenie
poliamin w czasie okreslono w swiezych ziarnach zbieranych co 3 dni w fazie rozwoju

ziaren do momentu zbioréw, w odniesieniu do poliamin wolnych, koniugowanych i

zwigzanych: (putrescyny (Put), spermidyny (Spd), sperminy (Spm)).

Proporcja obu form azotu miata statystycznie znaczacy wptyw na wzrost roslin, rozwdj
strgkéw i wage ziaren (tab. 1). Rosliny osiggnety najlepszy wynik w zabiegach, w
ktérych co najmniej 50% azotanu dostarczono jako NO3', a zabiegi z 75% NO3'
regularnie pozwalaty osiggna¢ lepsze parametry wzrostu w wiekszym zakresie niz
50% NO3'. Rosliny, ktérym podano 75% NH4+, byty natomiast mniejsze, miaty
najnizsze pedy, najmniejsze korzenie i najmniejszg wage ziaren, a takze najnizsza

liczbe i najnizszy wskaznik strgkéw i kwiatéw na rosline.

Ogélnie zawartos¢ wolnych poliamin w ziarnach spadata stopniowo w okresie wzrostu,
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z czasem natomiast wzrosta zawartos¢ poliamin zwigzanych i koniugowanych. Do 21
dni po kwitnieniu nie zaobserwowano réznicy miedzy roslinami pod wptywem réznych
nawozow rozpuszczalnych. Pod koniec fazy rozwoju ziaren (24-30 dni po kwitnieniu) w
roslinach stwierdzono najnizszy poziom wolnych poliamin Put i Spd w potgczeniu ze
100% NO3' lub 75% NH4+. Réwniez w tym przypadku zaobserwowano najwyzszy

poziom poliamin zwigzanych i koniugowanych. Najwyzsze poziomy Spm zmierzono w
roslinach w potaczeniu ze 100% NO3' lub 75% NH4+ w odniesieniu do wszystkich form
Spm. Autorzy przypuszczajg, ze poliaminy zwigzane i koniugowane mogg mie¢ udziat
w ochronie komoérek rosliny przed stresem wywotanym brakiem réwnowagi we
wspotczynniku NO3':NH *, gdzie poliaminy dziataja jako zbiornik azotu i petnig funkcje
radykalnych padlinozercéw, utrzymujac integralnos¢ bton, kwasu nukleinowego i

biatek.

Tabela 1. Wptyw czterech réznych proporcji NO 3':NH 4+ w nawozie rozpuszczalnym na wzrost soi warzywnej. Wartosci sSrednie

(% istotne réznice) oznaczone tg sama litera nie réznia sie istotnie przy P <0,05 (Duncan). DW = sucha masa.

. . | Wysokos¢ Straki/ Strak: Sucha masa | Sucha Sucha
Nawozenie i & . . masa,
rosliny roslina kwiat nasion korzenia | masa pedu

(wspétczynnik) | (/100 nasion) |(g/roslina)| (g/roslina)

100:0 56,4 b 18,9 a 0,78 a 16,910,3c |2,310,3c| 9,3t0,4c
7525 62,3 a 20,2 a 0,79 a 22,7+0,5a |3,8+0,6a| 12,6+0,6 a
50:50 62,3 a 18,1 a 0,73b 19,4+04b |3,2+0,5b| 10,7¢0,5b
25:75 51,8c 12,7b 0,68c 13,9+0,2d |1,6+0,4d| 6,9+0,4d
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