Stosowanie dolistne azotanu potasu zwi?kszy?0 wska?nik Brixa jab?ek i gruszek

Wartos¢ w skali Brixa jest jednym z najwazniejszych parametréw jakosci owocéw
jabtek i gruszek, obok barwy skorki i jedrnosci migzszu. Brix jest miarg zawartosci
rozpuszczonych substancji statych, takich jak cukry, a takze ma gtéwny wptyw na
smak owocéw. Dolistne stosowanie azotanu potasu w postaci Ultrasol® K Plus
spowodowato statystycznie istotne podwyzszenie wartosci w skali Brixa (+1 stopien w
skali Brixa), zarbwno przy zbiorze, jak i po 3 miesigcach przechowywania owocéw w
chtodni z niskg zawartosciag tlenu (ULO). Azotan potasu zastosowano w ilosci 20 kg/ha

w okresie rozwoju owocow.

W przypadku jabtoni ilo$¢ te podzielono na dwie aplikacje po 10 kg/ha, w przypadku
gruszy zastosowano trzykrotnie 6,7 kg/ha. Objetos¢ oprysku byta kontrolowana na

poziomie 1000 I/ha.

Wartos¢ w skali Brixa jest jednym z najwazniejszych parametréw jakosci owocéw
jabtek i gruszek, obok barwy skoérki i jedrnosci migzszu. Brix jest miarg zawartosci
rozpuszczonych substancji statych, takich jak cukry, a takze ma gtéwny wptyw na
smak owocow. Dolistne stosowanie azotanu potasu w postaci Ultrasol® K Plus
spowodowato statystycznie istotne podwyzszenie wartosci w skali Brixa (+1 stopien w
skali Brixa), zaréwno przy zbiorze, jak i po 3 miesigcach przechowywania owocéw w
chtodni z niskg zawartoscig tlenu (ULO). Azotan potasu zastosowano w ilosci 20 kg/ha

w okresie rozwoju owocow.

W przypadku jabtoni ilos¢ te podzielono na dwie aplikacje po 10 kg/ha, w przypadku
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gruszy zastosowano trzykrotnie 6,7 kg/ha. Objetos¢ oprysku byta kontrolowana na

poziomie 1000 I/ha.

Niemiecki handel detaliczny utrzymuje 12 stopni w skali Brixa jako minimalny wymdég
dla regionalnych marek owocéw. W zaleznosci od roku, odmiany, rejonu uprawy
(mniejsze nastonecznienie upraw w pétnocnych rejonach) i technik uprawy (np.

cieniowanie przez siatki przeciwgradowe) osiggniecie tego poziomu bywa trudne.
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Rysunek 1. Jabtonie Fuji i grusze Williams Christ tuz przed zbiorami.

Katja Hora (Kierownik ds. badan) - katja.hora@sgm.com:

Pomimo znaczenia wskaznika Brixa w owocach ziarnkowych jako miernika jakosci dla
handlu i handlu detalicznego, nie ma zbyt wielu informacji na temat wzrostu wartosci
Brixa w wyniku zastosowania azotanu potasu. W ramach projektu realizowanego przez
Uniwersytet Nauk Stosowanych w Osnabrick w Niemczech, w kontrolowanym
doswiadczeniu w warunkach polowych sprawdzono wptyw dolistnego stosowania

azotanu potasu.

Korzystny wptyw azotanu potasu stosowanego w postaci oprysku dolistnego na
zawartos¢ cukréw w owocach jest dobrze znany z innych upraw, np. cytrusow.
Pomimo ogdlnie wystarczajgcej ilosci potasu w glebie w niemieckich sadach, moze on
by¢ niedostepny dla drzew w krytycznej fazie wypetniania owocéw. Stosowanie
dolistne nawozu Ultrasol® K Plus moze rozwigzac¢ ten problem przez zwiekszenie
poziomu potasu w lisciach, a tym samym usprawnienie transportu weglowodanéw do

owocéw, gdy dojrzewajg konsumpcyjnie.

Badaniem kierowat prof. dr Diemo Daum i przeprowadzono je w sadzie
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doswiadczalnym na Wydziale Nauk Rolniczych i Architektury Krajobrazu.

Doswiadczenie miato na celu ocene jakosci pojedynczych owocéw.

Nie brano pod uwage plonu ogdlnego owocéw, poniewaz nie byto to celem
doswiadczenia i wymagatoby wiekszej liczby powtérzen oraz wiekszych poletek
zabiegowych. Zabiegi zastosowano na pojedynczych drzewach (Rysunek 2), w
uktadzie randomizowanym w blokach petnych, z 4 powtarzajgcymi sie blokami w

przypadku grusz i 6 w przypadku jabtoni. Przed pierwszym zastosowaniem wybrano

drzewa o podobnym obcigzeniu owocami.
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Rysunek 2. Po zbiorze 10 losowych owocow z kazdego drzewa podzielono na czesci i
takg samg czes¢ kazdego owocu z drzewa dodano do blendera w celu okreslenia

sredniej zawartosci cukru na jedno powtdrzenie, wyrazonej w stopniach Brixa.

Poréwnano comiesieczne stosowanie dolistne preparatu Ultrasol® K Plus w okresie
rozwoju i dojrzewania konsumpcyjnego owocow z zabiegiem kontrolnym (traktowanie
wodg w tym samym czasie). Aby =zapewni¢ dobre pokrycie, do roztwordéw
opryskowych, zaréwno w przypadku zabiegéw kontrolnych, jak i Ultrasol® K Plus,
dodano srodek powierzchniowo czynny (BreakThru 0,02%). W Tabeli 1 przedstawiono
szczegobtowe informacje dotyczgce badania. Azotan potasu zastosowano w ilosci 20
kg/ha w okresie rozwoju owocéw. W przypadku jabtoni ilos¢ te podzielono na dwie
aplikacje po 10 kg/ha, w przypadku gruszy zastosowano trzykrotnie 6,7 kg/ha.

Objetos¢ oprysku byta kontrolowana na poziomie 1000 I/ha.

Owoce oceniano pod wzgledem masy bezposrednio po zbiorze oraz po 3 miesigcach
przechowywania w chtodni o niskiej zawartosci tlenu (Ultra Low Oxygen, 4°C). W obu

przypadkach oceniano réwniez % suchej masy i stopien Brixa (Rysunek 2).
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Rysunek 3. Stopien Brixa w soku z jabtek Fuji i gruszek Williams Christ po zbiorze i po
3 miesigcach przechowywania w chtodni ULO. Srednie oznaczone tg samg litera nie
réznig sie statystycznie (test Tukeya p<0,05 dla jabtek po zbiorze i wszystkich danych
dotyczacych gruszek Iub test post-hoc Games-Howell p<0,01 dla jabtek po

przechowywaniu).

Najwazniejsze wyniki
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Rok 2018 obfitowat w wyjgtkowe upalne i stoneczne warunki pogodowe. Pomimo
doskonatych wartosci Brixa w przypadku wszystkich zabiegéw, stosowanie dolistne
Ultrasol® K Plus pozwolito uzyska¢ statystycznie istotng réznice w stopniu Brixa w
stosunku do zabiegdéw kontrolnych z uzyciem wody, zaréwno w przypadku jabtek, jak i
gruszek (Rysunek 3). Nie zaobserwowano wptywu na srednig mase owocéw (Srednia
dla wszystkich zabiegéw: 154 g/owoc gruszki i 207 g/owoc jabtka), zawartos¢ suchej
masy, kolor owocéw (Rysunek 4) ani na utrate masy podczas przechowywania

(Srednio okoto 3% zaréwno w przypadku jabtek, jak i gruszek).

Niemniej jednak, mozliwos¢ zwiekszenia wartosci Brixa owocach ziarnkowych przy
mniej sprzyjajacej pogodzie moze spotkac¢ sie z zainteresowaniem ze strony
sadownikow. Rowniez w przetwdérstwie owocowym wysoka ocena jabtek w skali Brixa
jest preferowana przy produkcji purée jabtkowego, np. do zywnosci dla niemowlat.
Ponadto, wartos¢ Brixa jest jednym z kryteriéw okreslajgcych optymalny czas zbioru
owocow: zwiekszenie Brixa przez opryski dolistne azotanem potasu moze teoretycznie

wyprzedzic¢ zbiory.

Tabela 1. Szczegétowe dane  dotyczagce badan dla kazdej uprawy.

Dawka na
Odmiana | Gestos¢ sadzenia Numer i data Data KNO, pojedyncze Objetosc
uprawna i odlegtos¢ zastosowania zbioru ogolnie zastosowanie oprysku (I/ha)
(Y% w/v)
2 3.076 trees/ha 1. 26/07 0
Jabtko Fuji (1m x 3,25 m) 5 21/08 09/10 20 1,0 % 1000
i 1. 19/06
Grussle | MlliamsH) =2 tees/ha 2.23/07 20/08 20 0,67% 1000
Christ (Tm x 3,25 m) 3 06/08
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ZcmkO+YwSnHypk9rTrUyamXPgKpDaBZ02WGcY]jieDhMRgleOjgXktHr5VRotCUix4V/OuZ7Zul
MHy/Qi4nKcWDJLoepEExmoyDpEiGQTqOJKEUp9fpKErSZFa8TumWS/bxINAux+IwMPRV6gV9Iki\
n7e5kazmlimkke)3jyYsRyVwjzmXpS2sJF+26R4UL/0gFIPtQaFiabvztfuHHxu6vVfnsCFvCF5pX
K2guuBLgarV38Fo)BXIQWRuUMKqV/ncqcHRQANBjt4GLNsfm51ZphJL5KmJcO0ThKAs36TDMcD20:i-
ZtnXEEKBKscWo03Y5tbADI02j+bqCk2)Pp1RXMFwr3jV+G7vLQhi7sM+CeXZ8hkyW90STB8hNwt
mMngcdHXxDRZAYpGEjWGLBmM6LDrdlydMGhid3s3ft/iXuBIDfX/wFAAD//WMAUESDBBQABGAIAA
|IQCSFYfgHQCAAEKgAAAAAAAAY2xpcGJvYXJkL3ROZW1IL3R0ZW1IMS54bWzsWUtvGzcQvhfofljs
vbFkvWIjcmD)ctzELORKihwpidplzFOUSMqObkVy6qVAgbTooQF666E0GqABGVTSH2PAQZV+iA6!

L1Ki4gdclChsAcbu7DfD4czszOzwzt1nEfWOMReExXW2/eqviezgesTGJg7b/aLD92W3fEXLFYORZ



JNv+DAvV/75sann9xB6yNKkiFDfDwICYQ9EBSLAAT2QymT9ZUVMQIYErdYgmN4NmE8QhJuebAy5t
FojoymqlOlyJEIn9DZAolaAehX+xFloworyvxGAVRhGsfijCZkBHW2PFRVSHETHQp944Rbfsgc8x0
BviZ9D2KhIQHbb+i//yVjTsraD1jonljr8G3rf8yvoxhfLSql+TBsFiOXm/Um5uFfA2gchHXa/Wa
vVWYhTwPQaAQ7TXWxZbZWu/UMa4DSS4fsrdZWrWrhDfm1BZ03G+pn4TUolVIfwG9vd8GKFI6!
Ad/orHW2bPkalOKbC/hWZXOr3rLkalBISXy0gK40mrVuvtsCMmFOxwIfa9S3W6uZ8BIFOVBEI1pi
wmK5LNYi9JTxbQAoIEWSx]J6c)XiCRhCTXUTJkBNvVIWQhBF6CYiaAXFmtbFdq8F/96vpKexStY2Rw
K71AE7FAUvp4YsRJItv+fZDgG5Czt29Pn785ff776YsXp89/zdbWoiy+HRQHJt/7n77559WX3t+/
/fji+5bfpOvN4YelLf/fLVuz/+/)B42HFpirPvXr978/rs+6//+vmIQ/omROMTPiARFt4+PvEesgg2
6NAfD/nIOAYhlibHZhwIFCO1ikN+T4YWen+GKHLgOti242MOqcYFvDd9aincD/IUEofEB2FkAfcY
0x3GnVZ40NYyzDyYxoF7cT41cQ8ROnat3UWx5eXeNIEcS1wiuyG21DykK]YowDGWnnrG;jjB270
1ZZd98iIIMBEMONtCvA4iTpMMyNCKpp)phOTgI5ILQfC3ZZu9x16HUdeut/CxjYR3A1GH8gNMLTPe
Q10Q]JIpflAYqoafBdJEOXkvOZH5m4npDg6QBT5vXGWAgXzwGH/RpOfwBpxu32PTqLbCSX5Mglcx
ZiK32FE3RFHiwvZJH]rYz8URhCjyDplOwfeY/Yaoe/ADipe6+zHBIrvPzwaPIMOaKpUBop5MucOX
9zCz4rc/oxOEXalmkOdWit3kxBkdnWIghfYuxhSdoDHG3qPPHRpOWGLZVFT6fghZZQe7Aus+sm
3cdYYE83N4t5cpclK2T70GBLINMbzSWeGYojxJd)3gevmzbvQamLXAFwWQEdHJNCfQL8H8el0yoE
GUZwL5V6GCKrgKI74Y7XGbf8d5F3DN7Lp5YaF3gvgQdfmgcSu8nzQdsMELUWKANMgKDLcKVE
X7Ko4qrZpk6+if3SIm6A7shqgeilSn9sBzfU+jf+u94EO4+yHV46 X7 Xr6HbdgK1IdstNZIkx25vqgb
Zbj5rqbL+Jh8/E3NFprGhxjgyGLGuulpbnoa/3/f0yx7n286mWX9xk0n400HcdPJZMOV6+IkyuYF
+h018EgHPXrsEy2d+kwlpX0503hX6MGPgO+Z8TYQFZ+ebu)iCpiEcKNKHCxg4QKONI/HmfyCyl
0gSMQ1LVFCQIE)joQXsIEDIO02SIb4ek02mPjdNhZrarBZIpZBZllvdlo6DCokim62SoHelV4rW2g
B625A0r3MkoYi9lK1BxKtHKiMple64LRHEronV2LFmsOLW4r8bmrFrQA1QqvwAe3B5/pbb9RBxZ
gnkcNOdj5afUlbl3tTOVO9PLjGIFADTYeQSUNI5Tui7dntpdGmoX8LSIhBFuthLaMrrBEyF8BmfR

qagXUeOyvl4rXWqgpp0yh14PQKtVo3f6QFIfINfFDN5SwYam5mCxt5)22/WGhAyI550/QkMjeEySiB2



hPrmQjSA45aR50kLf5XMknAht5AIU4PrpJNmg4hlzD1Koravtl+4gcY6h2jdgquQED5a5dYgrXxs
yoHTbSfjyQSPpOI2g6Isnd5Chk9zhfOpZr86WHGYKbi7H45PvCGd8oclQgzRgioDjomAs4NgasOx
gcOwlpGV8TdXmLKO0a55G6RhK6YgmlcoqipnMU7hO5YU6+q6wgXGX7RkMapgkK4TDQBVYO06h
RarDOgp7PpOynJEO0Y5ppZRVVNdA1ZzFohLwNztrxakTeOykOMOc2s8Gngnk+5a3mum+sTiioBBi/
56i6FyglhmrlYpZgSuPFNKxydkalaOe+wXNUuOiRMLJ+Mxc7Z7eiRjiXA+KVKj/wzUctkCZ5X6kt
7TrY3kOJNwyqgbR80OI2E4+Ayud4HjaB9gqog0qGIzBmTOUi/SguO1nFzkFngeUAIPLKbUcU88p9Zz¢
yCmNnNLMKU3fOyeqclqvDIN9LzZ8WhRqQWHbBmMvYV9+r/xLWAAAP//AWBQSWMEFAAGAAgAAAAL
RkG7AAAAJAEAACOAAABjbGIWYM9hcmQvZHJhd2luZ3MvX3JIbHMvZH]hd2luZzEueG1sLn]IbHOI
j8BOKWjAQhO+C7xD2btJ6EJEMVYjQq9QHCMK2LTY/JFHs2xvoRUHwsjCz7DezTfuyM3IiTIN3HGpa
AUGNV)6c4XDrL7sjkJSI03L2DjksmKAV201zxVnmcpTGKSRSKC5xGHMOQJ8aSGtHKRH1AVzaDjlb
IgNhQaq7NMj2VXVg8ZMB40tJOsOhdroGOi+hJP9n+2GYF)69elh0+UcEy6UXFQCMBjMHSIANNTU!
XYGJhn39Jt4AAAD//WMAUESBAIOAFAAGAAgAAAANALVISJQFAQAAHgIAABMAAAAAAAAAAAAAAS
AAAAAFtDb250ZW50X1R5cGVzXS54bWxQSWECLQAUAAYACAAAACEAITA/8CEAAAAYAQAACwW,
AAAAAAAAAAA2AQAAX3JIbHMVLNJIbHNQSWECLQAUAAYACAAAACEAXYN9W+8CAACgBgAAHW
AAAAAAAAAAAGAGAAY2xpcGJVYXJKkL2RyYXdpbmdzL2RyYXdpbmcxLnhtbFBLAQItABQABQAIAA.
IQCSTYfgHQCAAEKgAAAQAAAAAAAAAAAAAAAAAEWFAABbGIWYmM9hcmQvdGhlbWUvdGhibWU:
bFBLAQItABQABQgAIAAAAIQCcZkZBUuwAAACQBAAAQAAAAAAAAAAAAAAAAAKEMAABjbGIwYm9
ZHJhd2luZ3MvX3JIbHMvZH]hd2luZzEueG1sLnJIbHNQSWUGAAAAAAUABQBNAQAAPAOAAAAA

" filled="f" stroked="f">

Rysunek 4. Owoce zostaty rowniez sprawdzone wzrokowo pod wzgledem wybarwienia.
Nie zaobserwowano wyraznych réznic w kolorze owocdéw. Po lewej: Zabieg kontrolny,
tylko Srodek powierzchniowo czynny, po prawej: Ultrasol® K Plus (KNO3

) + srodek powierzchniowo czynny.



Solutions
for human
progress

-

Co dalej?

Aby potwierdzi¢ i wyjasni¢ pozytywny wptyw KNO3 na zawartos¢ cukru w owocach
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