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Nawo?enie na bazie azotanu skutkowa?o wzrostem plonu i zmniejszeniem cz?sto?ci
wyst?powania zgnilizny wierzcho?kowej w nawo?onych pomidorach

Pomimo faktu, ze asymilacja NO3' wymaga wiecej energii niz asymilacja NH +,
niewiele gatunkéw roslin dobrze funkcjonuje, kiedy NH4+ jest jedynym Zrédtem azotu,
a u wielu roslin wystepujg objawy toksycznosci, kiedy sa one poddane dziataniu
wysokich stezen NH4+. Mozna zaobserwowal uszkodzenia takie jak chloroza lisci,
zmniejszenie skutecznosci fotosyntezy netto, nizszy plon roslin, mniejsza zawartosc
kationéw oraz zmiany w poziomie metabolitow takich jak aminokwasy czy kwasy

organiczne.

W celu przeanalizowania, czy szczepienie moze zmniejsza¢ negatywny wptyw
nawozenia amonem w przypadku wrazliwych upraw takich jak pomidor,
przeprowadzono trzy eksperymenty w latach 2008-09, w uktadzie losowych blokéw
kompletnych w szklarni w Niemczech. Rosliny pomidora odmiany Moneymaker byty
samodzielnie szczepione Ilub szczepione na popularnej podktadce Maxifort. W
przypadku pierwszych dwéch doswiadczen (w 4 powtérzeniach) rosliny przenoszono
do szklanych naczyh o pojemnosci 2 | z napowietrzonym roztworem sktadnikéw
odzywczych. Oceniano parametry wzrostu wegetatywnego oraz zawartos¢ sktadnikéw
odzywczych w lisciach. W pierwszym doswiadczeniu reakcje roslin na 5 pozioméw pH
analizowano w roztworze sktadnikéw odzywczych o duzej proporcji NO3' do NH4+. W
drugim eksperymencie porownywano efekt szczepienia przy czterech roéznych
proporcjach NO3' do NH4+ w roztworze sktadnikéw odzywczych, przy statym pH

wynoszacym 5,7+0,1 i catkowitej zawartosci N wynoszacej 23 mM. Wptyw ekspozycji

na te proporcje dwdch zrédet azotu w praktyce, na zawartos¢ sktadnikéw odzywczych
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w roslinie i plon analizowano w trzecim eksperymencie, na roslinach uprawianych w
rowkach, ktére w sposdb ciggty nawozono roztworem sktadnikdw odzywczych, przy

2

gestosci roslin wynoszacej 1,6 rosliny m™“, w dwoch powtdrzeniach po 6 roslin na

poletko (tabela 1).

pH roztworu sktadnikéw odzywczych nie miato wptywu na wzrost roslin ani na
zwartos¢ N, P czy K w lisciach. Wptywato ono na zawartos¢ innych sktadnikow
odzywczych w lisciach 20 dni po przeszczepieniu: nastgpit wzrost stezenia Ca, Mg i Cu,
a stezenia Fe, Mn i Zn obnizaty sie wraz ze wzrostem pH roztworu sktadnikdow
odzywczych z 3,5 na 7,5. Jest to zgodne z modelami prognozujgcymi wptyw pH na
pobdr substancji odzywczych przez rosliny. Szczepione rosliny miaty wyzsze stezenia
Ca, Fe, Zn i Cu w poréwnaniu z roslinami poddanymi samoszczepieniu, ale nie

wystepowaty istotne interakcje miedzy szczepieniem a reakcjg na pH.

W drugim i trzecim eksperymencie biomasa lisci i plon owocéw ulegty zmniejszeniu w
reakcji na wzrost zawartosci NH4Jr w roztworze sktadnikéw odzywczych; proporcja NO3
“do NH4Jr miata takze wptyw na stezenia makro- i mikroelementéw. Kombinacja

szczepienia nie miata wptywu na te parametry, podobnie jak interakcje miedzy

postacig N a szczepieniem.

Pobér gtéwnych kationéw Ca?t i Mgz"' ulegat zmniejszeniu wraz ze wzrostem

zewnetrznych stezen NH4+ (tabela 1). Wyjasnia to mechanizm réwnowagi tadunkéw w
poborze jondéw, kiedy pobdér kationdbw amonowych zapobiega poborowi innych
kationbw w celu zachowania obojetnego tadunku elektrycznego w roslinie.

Zmniejszenie wzrostu roslin i plonu w tym eksperymencie mozna wyjasni¢ niskim
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stezeniem wapnia i magnezu w lisciach. Niedobdér wapnia podczas nawozenia NH4+
moze powodowac utrate integralnosci btony, obnizajgc stezenie magnezu i
negatywnie wptywajgc na czynnos¢ mitochondriow i chloroplastéw. Wyjasnienie to
potwierdzajg pomiary wymiany gazowe] w trakcie tego eksperymentu, ktére wykazaty
znaczny spadek aktywnosci fotosyntezy w przypadku nawozenia przy zastosowaniu
70% i 100% NH4+. Obnizenie plonu nadajgcego sie do sprzedazy wraz ze wzrostem
zawartosci NH4+ w roztworze sktadnikdw odzywczych wynikato gtownie ze

zwiekszenia zaburzen fizjologicznych owocéw (BER), powodujgcych zmniejszenie
liczby nadajgcych sie do sprzedazy owocéw na rosline. Czestos¢ wystepowania BER w
tym eksperymencie wzrastata wraz ze wzrostem stezenia amonu w roztworze
sktadnikéw odzywczych i byta ujemnie skorelowana z zawartoscig wapnia w owocach i
lisciach pomidora (tabela 1). Szczepienie odmiany Moneymaker na podktadce Maxifort
nie zmniejszato negatywnego wptywu nawozenia amonem we wrazliwych uprawach

takich jak pomidor.

Plon do sprzedazy BER (% catkowitego

NO;:NH, (%) (kg/rosline) plonu) Ca (9/kg) Mg (g/kg)
100:0 p ; 200
70:30 1,2 7,5 16,9 31
30:70 0,7 11,6 17,5 2.7/
0:100 0,6 18,8 11,8 2,5
Istotnosé e RS &3 N

Kombinacja szczepienia

Samoszczepienie 0,9 12,9 18,0 3.2

Szczepienie 1,0 8,6 18,9 29

Istotnosc¢ NS NS NS NS
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Tabela 1. Wptyw proporcji NO3' do NH 4"' w roztworze sktadnikow odzywczych na plon,
suchg zgnilizne wierzchotkowg (BER) i zawartosc¢ sktadnikow odzywczych w lisciach
nawozonych pomidorow. Postac N ma istotny wptyw na wszystkie parametry, ale nie
stwierdzono znamiennej statystycznie zmiennosci miedzy kombinacjami szczepienia
(dwustronny test ANOVA z istotnym efektem liniowym przy p<0,05 (*) lub 0,01(**).

NS=nieistotny).
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