Solutions
for human
progress

-

Tomate : un faible rapport ammonium/nitrate pour de plus hauts rendements et des fruitsde
haute qualité

L'effet du rapport ammonium/nitrate des solutions nutritives a pH contrélé sur le

rendement en tomates (cultivar Angela) et leur qualité a été étudié.

Six différentes proportions de NH4/(NH4+NO3) de solutions nutritives de 6 megN/I a

0, 10, 20, 30, 50 et 100 % ont été testées dans le cadre d'une expérience sous serre
en Israél. Tous les traitements ont été maintenus a un pH homogene et constant
d’environ 6,8 au moyen de solutions nutritives en passage unique en milieu peu
profond, dont la composition est présentée au Tableau 1. Chacun des six traitements
a l'essai a été répliqué quatre fois en blocs aléatoires. Le plus haut rendement
commercialisable (4,06 kg/plant) a été obtenu grace au traitementau N a 0 NH, (100
% de NO3), et il n'a pas été observé de diminution de rendement considérable avec

les traitements au N a 10-30 % de NH, (Figure 1).

Des rendements significativement inférieurs ont été relevés avec les traitements au N
a 50 % de NH4 (2,99 kg/plant) et 100 % (1,63 kg/plant), en raison d’'un nombre de
fruits par plant inférieur et d’un poids moyen des fruits inférieur. Le traitement a forte
teneur en ammonium a eu un effet néfaste sur le développement végétatif des plants
: surface foliaire moindre, tige plus fine, inflorescences plus petites et nombre de

fleurs inférieur.

La composition chimique des plants a été affectée par les traitements a forte teneur
en ammonium : plus de N et moins de K, de Ca et de Mg ont été détectés.

L’application de N a 10-50 % d’ammonium dans la solution nutritive a augmenté le
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pourcentage de fruits de haute qualité et diminué le pourcentage de fruits mous apres
8 jours de conservation a 18 °C. De faibles concentrations de N a 10-30 % de NH4
n'ont pas eu d’effet néfaste sur le rendement en tomates, et ont méme grandement

amélioré leur qualité apres conservation.

Tableau 1. Composition des solutions nutritives a I’essai.
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4+dvRTDByFgiSyKUZDk™
MIOvrz5+uCTZWpOm4hQBgjQZyXFIbZOFoaEVg4m5UA2TcLZSuiYWtnod
[prsALKW4SCKRMFNUMRXR6g9ZsQRtNP8PKKHod1ZOidwSA5CCZqeWLkdB349MMrm9082iedQ
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VZFSGMduhQEFWwWQVOhEMZF3uvqgSFCUbg3yf/LIYLER)1mhj75igkVvkWEOSHpxs741tc+pdv
4E)4skK™
MgBma4E6Qag7cxXzDfwrjdL5ZD5)gmQwmgdjNJsFN8UOCUZFPB70Ps2m01n8290b)1nF
y5]JdO0/THHyYpINrTrUyamUvqKpDaBdOWTI9QME5xdBwnowQvHZxLyejlcio02hKR48)/OuVP3ML
afiOBS5nIOJBEtOO0gAYTcZBUITDIB1HkyCKO9tOFCVpMiteU7rnkr2fEtrlOBOOhr5KJOmfcYv8
5y03ktXcMoOEr3M8eXEimWvEUSx9aS3hol2fSOHSPOoB5e4L.DUVTPQB2v/CDY/e3qjw4wZbwC8
FTQXPArwuNoH*

FoJBTyo4A1GIldI/z230D400)xjt4GnNsfmxIZph)D5Lm)JcO0ThKAs36TDMcD20jT k*
XpCZEUoH)sMWgXUws7CNkOmqg8ruCn2ckplA8014I13jt7k7FsLYhTOI5StXxDJksH4AkmT8BNwHzn
mMngedHpDR4gylGEjWGLxj0X7UC1KnnZwPHsdfah3b+)+ws43V/9AQAA//8DAFBLAWQUAAYA(
ACEAkn2H4BOHAABJIAAAGgAAAGNsaXBib2FyZC90aGVtZS90aGVtZTEueG1ls7FILbxs3EL4AX6H!
7L2xZL1i13JgyXLcxC9ESoocKYnaZexdLkjKjm5FcuqlQIGO6KEBeuuhKBqgARrOOh9jwEGb/0ogO
uS9SoulHXCAobAHG7uw3w+HM7Mzs8M7dZxH1jjEXhMVtv3qr4ans4HrExiYO2/2iw/dIt3xMSxWN
WYzb/gwL/+7Gp5/cQesjSplhQ3w8CHGEPRAUI3XU9kMpk/WVFTECMhK3WIJjeDZhPEISbnmwMLu
BBal6Mpqpd])ciRC)/Q2QKJWgHoV/SRSKMKK8r8RgLOYRrH4wmZAR1tjxUVUhXExOKfeOEW37IHP!
Tgb4mfQ9ioSEB22/0v/81Y07K2g9Y6)yCa/Bt63/Mr6MYXy0qtfkwbBYtF5v1jubhXwNoHIR12v1
mrilmIlU8DOGgEO011sWW2Vrv1DGuUAOkuH7K3WVQq1lg4Q35tQWdNxvqZ+E1KJVFX8Bvb3fBihZ
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YsJiuSzWIvSUBWOAKCBFksSenCV4gkYQk11EyZATb5cEIQRegmImgFxZrWxXavBf/er6SnsUrWN
cCu9QBOxQFL6eGLESSLb/n2Q6huQs7dvT5+/0X3+++mLF6fPf83W1qlsvhOUBybf+5+++efVI
v/34/uW36dLzeGHi3/3ylbs//vyQeNhxaYqz716/e/P67Puv//r5pUP6JkdDEz4gERbePj7xHrll
NujQHw/55TgGISImx2YcCBQjtYpDfk+GFnp/hihy4DrYtuNjDgnGBbw3fWop3A/5VBKHXAdhZAH?
GKMdxp1lWeKDWMsw8mMaBe3E+NXEPETp2rd1FseXI3jSBHEtcIrshttQ8pCiWKMAXIp56xo04wd!
CSGWXTfliDPBJtJ7QrwOlk6 TDMjQigaSaYdE4)JeZSOHwt2Wbvcdeh1HXrrfwsY2EdwNRh/IDTCOz
3kNTiSKXyAGKqgGnwXSRDI5L9GR+Zu)6Q40kAU+b1xIgIF88Bh/0aTn8Aacbt9j06i2wkl+TIJXMX
MWYit9hRNORR4sL2SRya2M/FEYQo8g6ZdMH3mP2GqHvwWA4gXuvsxwZa7z88GjyDDmigVAaKe
l/cws+K3P6MThF2pZpNHVord5MQZHZ1pYIX2LsYUnaAxxt6jzx0adFhi2bxU+n4IWWUHuUwLIPr)j
Vd3HWGBPNzeLeXKXCCtk+zhgS/TZm80InhmKI8SXSd4Hr5s270GpilwBcEBHRYyZwnOC/B/HiNN
ABIGcC+Vehgiq4Cpe+Glem3
/HeRdwzey6eWGhd4L4EHX50HErv)J80HbDBC1FigDZoCgy3CIW2Cx
3F+yqOKg2aZOvon90pZugO7lanoiEp/bAc31Po3/rveBDuPsh1eOl+16+h23YCtZXbLTWZZMdul
m2W4+abmy/iYfPxNzRaaxocY6shixrrpaW56Gv9/39Mse59vOpll/cZNJ+NDh3HTyWTDlevpZMrr
BfoaNfBIBz167BMtnfpMCKV90aN4V+jBj4DvmfE2EBWfnm7iYgqYhHCpyhwsYOECjjSPx5n8gsiw
H6IEpkNVXwkJRCY6EF7CBAYNNNkpW+HpPNNpj43TYWa2qwWZaWQWS|b3SKOgwa)lputkgB3iF
0AetuQKK9zJKGIvZStQcSrRyojKSHUUCORxK6)1dixZrDiluK/G5qxa0ANUKr8AHtwef6W2/UQcW
YIJSHDTNY+Wn1NW5d7Uzr9PTy4xpRQAO2HKEI5eU70u3Z7aXRpgF/COpYQRbrYS2jK6WRMhFA:
OamoF1Hjsr5eK11qgqadModeD0CrVaN3+kBZX9TXwzecGGpuZgsbeSdtvlhoQMiOUtPOJDI3hMk
doT65klI0gOOWkeTpC3+Vz)JwlbeQCFOD66STZ00OISMwISgK2r7ZfulHGOodo3aqrkBA+WuXWI}
bMqgB020n48kEj6TpdoOiL)3eQoZPc4XzqWa/Olhxsim4ux+0T7whnfKHCEKsOaogA46)JgLODamr
MYHDsCKRIfE3V5iytGueRukYSuml)iHKKoqZzFO4TuWFOvqusIFxI+0ZDGqY)CuEWOAVWNOoVjU

gkaqw9Kqez6TspyRNMuaaWUVVTXdWcxalS8Dc7a8WpE3tMpNDDNNrPBp6p5PuWt5rpvrE4oq;



70eouhcoClZg5WKWakrjxTSscnZGtWtHvsFzVLtIKTCyfiMX02e30kY4IwPilSo/8M1HLZAMeV+p
Le062N5DITcMgmOfDpdhOPgMruB42gfaqgKtKhpcwZkzllvOoLjtZxc5BZ6nlIAJTyym1HFPPKfWc
0sgpjZzSzCIN39MngnCKrw5TfS8/MIUalh2wZr2Fffq/8S8AAAD//wMAUEsSDBBQABgAIAAAAIQCc
ZkZBUuwAAACQBAAAQAAAAY2xpcGJvYXJkL2RyYXdpbmdzL19yZWxzL2RyYXdpbmcxLnhtbC5yZ
hI/NCsIWEITvgu8Q9m7SehCRJr210KvUBwjJNiO2PyRR7Nsb6EVB8LIws+w3s037sjN5YkyTdxxq
WgFBp7yenOFw6ey+7I5CUpdNy9g45L)igFdtNc8VZ5nKUxikkUigucRhzDifGkhrRykR9QFc2g49W,
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Pourcentage de proportion NH,/(NH, + NO,)
dans la solution nutritive

™

meq/I
KNO, 4 4 3,6 2,4 0 0
NH,NO, 0 0,6 1,2 1,8 3 0
Ca(NO,),*H,0 2 0,8 0 0 0 0
(NH,),SO, 0 0 0 0 0 6
K,SO, 0 0 0,4 1,6 2 2
KCl 0 0 0 0 2 2
H,PO, (as H,PO,) 1 1 1 1 1 1

CE de la solution (mS/cm)
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ZWxzLy5yZWxzhl/NCsIWEITvgu8Q9m7TehCRpr214FX0AdZk2wbbJGTj39ubi6Age)tI2GIm6VYX
jeJGkal3CqqiBEFOe2Ndr+B03C3WIDihMzh6RwqexNA281190BFTfuLBBhaZ4|jBkFLYSMI60Am5
8IFcdjofj0z5j]LOMgC/Yk1yW5UrGTwYOX0yxNwri31Qgjs+Qk/+zfddZTVuvrxO59CNCmoj3vCw;j
MfaUFOjRhrPHaN4WvOVV50Ygm1lp+LW1leAAAA//8DAFBLAWQUAAYACAAAACEANU7hWPACAA
HWAAAGNsaXBib2FyZC9kcmF3aW5ncy9kcmF3aW5nMS54bWykVdtu2zAMfR+wfxD07trO7CQ.
EhcDurVolg9QbCUWJkuepNw27N9HyXbjpsMeljwkEkUe8RySyuXloeZoR5VmUmQ4vAgwogK(
DD9/y70pRtoQURIUBC3WkWp8ffXxwyVJN400FSsQIAIdkgxXxjSp7 +UiojXRF7KhAs7WUtXEWFZt
/FKRPSDX3B8FwdivCRP46gQ1)4agrWL/AcVI8Z2WMyJ2RAMKLIKhpcuRF+9H)gnY3alm2Twgm
3nx
dfeoECszDMoJUoNE20800jfY+mdRmxPAYalq6y/Xa3RwKEf77TDowaACjOFOHMQxRgUcdev2j
L1FFtfhnHCTTXgqLQSK6sWmI3VtmcdJTe6IFOMKGUwS2nmYfo)Jt7KI)GQs4qcKI3ugF3yBiie5NS
cl9RUmMprboUBBVSE|91)DGRdA7b/IENQIWyYNdn/y/WC+kSdoobe6or|JFdZFhBkg6c7061aXPgXZwi
MmecO7)cvDIAZmuBOkGoPbMVcw38KwmSxXQxjbxoNF54UTCfezf5LPLGeTi|55/ms9k8/G3vDa
YmVJhb2mH6YwetOpNSuU1HJtLgpZ+9AurKD9QME4hcFpnLTkrLRWNiWtNQgsZV2hHelZz9+mUl
r9NWHQtCZiiFoyi4HSVePp50vCiPYi+ZBFMvCJPbZBXES'I_I'PX106Z4K+

nxLaZzi|R7GrO0iDpM26B
+7zIRtKaGaoQZ3WGpy90JLWNuUBCIK60hjLfrgRQ2/ZMUUO6+0LDU3QNgDks300ZwK8ujFWwF
SkjzwaMA]j6t5gK8118Cj4KzBqJLg57nN+kHR4QSjPTytGdY/tkRRjPhnAfOShFEECMZtongygoOa
nqyGJOQUAJVhglG7nBnYQci2UWxTwU2hk1PIGxiuNesav83dsuDalLM2RU6e0OYOhF+UgUeQJuH¢
w1R4z8tOb/AAUU4ibDVdNva5aAeqVcn)Bo5nr7ML7f5N7F/AcH/1BwWAA//8DAFBLAWQUAAYACAA
ACEAkn2H4BOHAABJIAAAGgAAAGNsaXBib2FyZC90aGVtZS90aGVtZTEueG1ls7FILbxs3EL4X6H!
7L2xZL1i13JgyXLcxC9ESoocKYnaZcxdLkjKim5FcuglQIGO6KEBeuuhKBggARroOh9jwEGb/ogO

uS9SoulHXCAobAHG7uw3w+HM7Mzs8M7dZxH1jjEXhMVtv3qrdns4HrExiYO2/2iw/dIt3xMSxWN



WYzb/gwL/+7Gp5/cQesjSplhQ3w8CHGEPRAUI3XU9kMpk/WVFTECMhK3W!IJjeDZhPEISbnmwMvu
BBal6Mpqpd]ciRC)/Q2QKJWgHoV/sRSKMKK8r8RgLOYRrH4wmZAR1tjxUVUhxExOKfeOEW37IHP!
Tgb4mfQ9ioSEB22/0v/81Y07K2g9Y6)yCa/Bt63/Mr6MYXyO0qtfkwbBYtF5v1jubhXwNoHIR12v1
mrimIU8DOGgEO011sWW2VrvlDGuAOkuH7K3WVqlgq4Q35tQWdNxvqZ+E1KJVfX8Bvb3fBihZe
YWHf6Kx1tmz5GpTimwv4VmVzq96y5GtQSEI8tICuN]qlbr7bAjjhdMc)X2vUtlurmfASBAFQR)da
YsJiuSzWIvSUS8WOAKCBFksSenCV4gkYQk11EyZATb5cEIQRegmImgFxZrWxXavBf/er6SnsUrWN
cCu9QBOxQFL6eGLESSLb/n2Q6huQs7dvT5+/0X3+++mLF6fPf83W1qlsvhOUBybf+5+++efVI
v/34/uW36dLzeGHi3/3ylbs//vyQeNhxaYqz716/e/P67Puv//r5pUP6JkdDEz4gERbePj7xHirll
NujQHw/55TgGISImx2YcCBQjtYpDfk+GFnp/hihy4DrYtuNjDgnGBbw3fWop3A/5VBKHXAdhZAH:
GKMdxplWeKDWMsw8mMaBe3E+NXEPETp2rd1FseXI3jSBHEtcIrshttQ8pCiWKMAXxIp56x04wdl
CSGWXffliDPBJt)7QrwOlk6 TDMjQigaSaYdE4)eZSOHwWt2Wbvcdeh1HXrrfwsY2EdwNRh/IDTCOz
3kNTiSKXyAGKqgGnwXSRDI5L9GR+Zu)6Q40kAU+b1xIgIF88Bh/0aTn8Aacbt9j06i2wkI+TIJXMX
MWYitO9hRNORR4sL2SRya2M/FEYQo896ZdMH3mP2GgHvwA4qgXuvsxwZa7z88GjyDDmiqVAaKe
l/cws+K3P6MThF2pZpNHVord5MQZHZ1pYIX2LsYUnaAxxt6jzx0adFhi2bxU+n4lWWUHuUwLrPr)j
Vd3HWGBPNzeLeXKXCCtk+zhgS/TZm80InhmKI8SXSd4Hr5s270GpilwBcEBHRYyZwnOC/B/HiNN
ABIGcC+Vehgiq4Cpe+Glem3
/HeRdwzey6eWGhd4L4EHX50HErv)J80HbDBC1FigDZoCgy3CIW2Cx
3F+yqOKg2aZ0Ovon90pZugO7lanoiEp/bAc31Po3/rveBDuPsh1leOl+16+h23YCtZXbLTWZZMdul
m2W4+abmy/iYfPxNzRaaxocY6shixrrpaW56Gv9/39Mse59vOpll/cZNJ+NDh3HTyWTDlevpZMrr
BfoaNfBIBz167BMtnfpMCKV90aN4V+jBj4DvmfE2EBWfnm7iYgqYhHCpyhwsYOECjjSPx5n8gsiw
H6IEpkNVXwkJRCYGEF7CBAYNNNkpW+HpNNpj43TYWa2qwWZaWQWS)b3SKOgwq)lputkgB3iF
0AetuQKK9zJKGIvZStQcSrRyojKSHUuCORxK6)1dixZrDiluK/G5qxa0ANUKr8AHtwef6 W2/UQcW

YIJSHDTNY+Wn1NW5d7Uzr9PTy4xpRQA02HKEI5eU70u3Z7aXRpgF/COpYQRbrYS2jK6WRMhFA:



OamoF1Hjsr5eK11gqadModeD0CrVaN3+kBZX9TXwzecGGpuZgsbeSdtv1lhoQMiOUtPOJDI3hMk
doT65kl0gOOWkeTpC3+Vz)JwlbeQCFOD66STZ00ISMw9ISgK2r7ZfulHGOodo3aqrkBA+WuXWI}
bMgB020n48kEj6TpdoOilL)3eQoZPc4XzqWa/Olhxsim4ux+OT7whnfKHCEKsOaogA46)gLODamr
MYHDsCKRIfE3V5iytGueRukYSuml)JiHKKogZzFO4TuWFOvqusIFxI+0ZDGqYJCuEwOAVWNOoVjU
qgkagw9Kqez6TspyRNMuaaWUVVTXdWcxalS8Dc7a8WpE3tMpNDDNNrPBp6p5PuWt5rpvrE4oq;
70eo0uhcoClZg5WKWakrjxTSscnZGtWtHvsFzVLtIkTCyfiMXO2e30kY4lwPilSo/8M1HLZAmMeV+p
Le062N5DITcMgmOfDpdhOPgMruB42gfaqgKtKhpcwZkzllvOoLjtZxc5BZ6nIAJTyym1HFPPKfWc
0sgpjZzSzCIN39MngnCKrw5TfS8/MIUalh2wZr2Fffq/8S8AAAD//wMAUEsSDBBQABgAIAAAAIQCc
ZkZBuwAAACQBAAAQAAAAY2xpcGJVYXJKL2RyYXdpbmdzL19yZWxzL2RyYXdpbmcxLnhtbC5yZ
hl/NCsIwEITvgu8Q9m7SehCRJr210KvUBwjJNiO2PyRR7Nsb6EVB8LIws+w3s037sjN5YkyTdxxq
WgFBp7yenOFw6y+7I5CUpdNy9g45L])igFdtNc8VZ5nKUxikkUigucRhzDifGkhrRykR9QFc2g49W
5iKjYUGquzTI9IV1YPGTAeKLSTrNIXa6BtlvoST/Z/thmBSevXpYdPIHBMulFxagjAYzBOpXZ501
LV2BiYZ9/SbeAAAA//8DAFBLAQItABQABQAIAAAAIQC75UIUBQEAABACAAATAAAAAAAAAAAAAA
AAAAAABDbQ29udGVudF9UeXBlc10ueG1lsUESBAIOAFAAGAAgAAAAhAKOWP/HBAAAAMQEAAASA
AAAAAAAAAAAANGEAAF9YZWxzLy5yZWxzUEsBAIOAFAAGAAgAAAAhADbu4VjwAgAAogYAABS.
AAAAAAAAAAAAIAIAAGNsaXBib2FyZC9kcmF3aW5ncy9kecmF3aW5nMS54bWxQSWECLQAUAAY
ACEAkn2H4BOHAABJIAAAGgAAAAAAAAAAAAAAAABNBQAAY2xpcGJvYXJKL3RoZW1IL3ROZW1IN
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Figure 1. Effet du rapport NH4/(NH4+NO3) dans la solution nutritive sur le rendement commercialisable apres récolte (aprés 2
jours de conservation a 18 °C) et le rendement commercialisable aprés conservation (8 jours de conservation a 18 °C). Les

lettres différentes indiquent des différences significatives entre les valeurs.
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