
Substitution du chlorure de potassium (MOP) par du Qrop® K dans l’intérêt des cultivateurs 
d’oignons indiens

L’oignon est l’épice prisée dans le monde entier pour agrémenter les plats. L’oignon 

entre également dans la composition d'épices sous forme de poudre et de flocons 

dans le secteur agro-industriel. En Inde, il représente l’une des plus importantes 

productions horticoles commerciales, cultivée sur une surface de 1,2 million 

d’hectares, pour une productivité moyenne de 16 t/ha. L’oignon est une culture des 

saisons fraîches, et se récolte de préférence avant le début de la saison très chaude. Il 

est produit toute l’année sur le territoire indien, mais les agriculteurs de chaque 

région choisissent le moment optimal pour le cultiver. De manière générale, cette 

culture est irriguée par inondation.
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Figure 1. Visite de l’essai I le 13 avril 2016. De gauche à droite : M. Fere (Responsable 

du développement commercial, Asie du Sud), cultivateur, et M. Pingle (agent de 

terrain). 

Le gouvernement indien remplace le chlorure de potassium (MOP), et le bas prix de 

Qrop® K est le principal critère incitant les cultivateurs à choisir ce dernier comme 

source de K. L’oignon a été sélectionné comme culture de démonstration dans le 

cadre d’un essai visant à convaincre les cultivateurs que l’investissement dans du 

nitrate de potassium, plus onéreux, comme source optimale de K, serait compensé 

par un rendement escompté supérieur et une production de meilleure qualité. Les 

raisons pour lesquelles l’oignon a été sélectionné sont la surface importante 

consacrée à sa culture, ainsi que deux questions d’agronomie auxquelles le nitrate de 

potassium perlé (Qrop® K) serait particulièrement en mesure de répondre :

1.    La première est que l’oignon est une culture sensible au chlore, et une source de 

potassium sans chlore est supposée offrir un grand avantage en termes de rendement.

2.     La deuxième est une question de sécurité à prix bas compte tenu de la 

fluctuation des prix du marché. Les cultivateurs souhaitent être plus à même de 



contrôler le moment de la récolte, ce qui tend à orienter la pratique agricole vers une 

irrigation au goutte-à-goutte. Actuellement, 1 à 2 % des cultures d’oignon sont 

irriguées au goutte-à-goutte. Qrop® K est facile à utiliser comme fumure de fond et en 

épandage en couverture dans les systèmes d’inondation et de goutte-à-goutte.
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Figure 2. Récolte de 100 m2 de la surface traitée de l’essai I.





 SHAPE  * MERGEFORMAT <v:rect id="Rechthoek_x0020_10" o:spid="_x0000_s1031" 

style='width:11.25pt;height:11.25pt;visibility:visible;mso-wrap-style:square; mso-left-

percent:-10001;mso-top-percent:-10001;mso-position-horizontal:absolute; mso-

position-horizontal-relative:char;mso-position-vertical:absolute; mso-position-vertical-

relative:line;mso-left-percent:-10001;mso-top-percent:-10001; v-text-anchor:top' 

o:gfxdata="UEsDBBQABgAIAAAAIQC75UiUBQEAAB4CAAATAAAAW0NvbnRlbnRfVHlwZXNdLnhtbKSRvU7DMBSF 

dyTewfKKEqcMCKEmHfgZgaE8wMW+SSwc27JvS/v23KTJgkoXFsu+P+c7Ol5vDoMTe0zZBl/LVVlJ 

gV4HY31Xy4/tS3EvRSbwBlzwWMsjZrlprq/W22PELHjb51r2RPFBqax7HCCXIaLnThvSAMTP1KkI 

+gs6VLdVdad08ISeCho1ZLN+whZ2jsTzgcsnJwldluLxNDiyagkxOquB2Knae/OLUsyEkjenmdzb 

mG/YhlRnCWPnb8C898bRJGtQvEOiVxjYhtLOxs8AySiT4JuDystlVV4WPeM6tK3VaILeDZxIOSsu 

ti/jidNGNZ3/J08yC1dNv9v8AAAA//8DAFBLAwQUAAYACAAAACEArTA/8cEAAAAyAQAACwAAAF9y 

ZWxzLy5yZWxzhI/NCsIwEITvgu8Q9m7TehCRpr2I4FX0AdZk2wbbJGTj39ubi6AgeJtl2G9m6vYx 

jeJGka13CqqiBEFOe2Ndr+B03C3WIDihMzh6RwqexNA281l9oBFTfuLBBhaZ4ljBkFLYSMl6oAm5 

8IFcdjofJ0z5jL0MqC/Yk1yW5UrGTwY0X0yxNwri3lQgjs+Qk/+zfddZTVuvrxO59CNCmoj3vCwj 

MfaUFOjRhrPHaN4Wv0VV5OYgm1p+LW1eAAAA//8DAFBLAwQUAAYACAAAACEAOrrMkfACAACiBgAA 



HwAAAGNsaXBib2FyZC9kcmF3aW5ncy9kcmF3aW5nMS54bWykVdtymzAQfe9M/0GjdwK4+AITkkls 

k+lM2mTi5gNkIRtNhEQl+ZJ2+u9dCRwTp9OHhAeQVqujPWd3xfnlvhZoy7ThSuY4PoswYpKqkst1 

jh9/FMEEI2OJLIlQkuX4mRl8efH50znJ1po0FacIEKTJSI4ra5ssDA2tWE3MmWqYhLWV0jWxMNXr 

sNRkB8i1CAdRNAprwiW+OELNiCVoo/k7oISiT6ycErklBiAFzfqWLkZBP45MMrm90c2iudcucvp9 

e68RL3MMyklSg0Q47BY6N5iGJ7vWR4D9StfOX61WaO9Rnt3bY7C9RRSMcTKYjIcYUVjqxu0Z1d0/ 

dtFq/t99EEx7KAx6gZjGhSG3b5nFL9QeGK1spdgTAtuB5mGDaW4hCQZJNa2IXLMr0zBqIWIQ5mDS 

Wu0qRkrjzK0woGCL4EU6goGsy903VYKiZGOVr5P3i/VCmmSNNvaGqRq5QY41BOnByfbW2Damg4tX 

RBVcCE9WyFcGwGwtkCfY6tZcxnwB/06jdD6ZT5IgGYzmQRLNZsFVMU2CURGPh7Mvs+l0Fv9x58ZJ 

VvGyZNIdc2imOHlTqTWnWhm1smdU1SGUC6fs0FDQTnF0bCejBC8dnAvJ6PVyKjTaEpHjwj+d8j23 

8HUYvmKBywmleJBE14M0KEaTcZAUyTBIx9EkiOL0Oh1FSZrMiteUbrlkH6eEdjlOh4Ohz1Iv6BNu 

kX/eciNZzS3TSPA6x5MXJ5K5QpzL0qfWEi7acU8KF/5RCkj3IdEwNN0FYPcL3zh2f63KZyfYEr5Q 

vFpBcUHnwOVq7+C1Egp4UMEbjCqlf53anB8kHVYw2sHVmmPzc0M0w0h8ldAvaZwkAGf9JBmOBzDR 

/ZVlf4VIClA5thi1w6mFGWzZNJqvKzgp9nJKdQXNteJd4bexOxbC2IV9Fsyr4xkyWd4TTR6Am4D+ 

zjGTweOi0xs8QJSjCBvDFg1cFx1uq5KXDRxPbme/tfubuF9Af37xFwAA//8DAFBLAwQUAAYACAAA 

ACEAkn2H4B0HAABJIAAAGgAAAGNsaXBib2FyZC90aGVtZS90aGVtZTEueG1s7FlLbxs3EL4X6H9Y 

7L2xZL1iI3JgyXLcxC9ESoocKYnaZcxdLkjKjm5FcuqlQIG06KEBeuuhKBqgARr00h9jwEGb/ogO 

uS9SouIHXCAobAHG7uw3w+HM7Mzs8M7dZxH1jjEXhMVtv3qr4ns4HrExiYO2/2iw/dlt3xMSxWNE 

WYzb/gwL/+7Gp5/cQesjSpIhQ3w8CHGEPRAUi3XU9kMpk/WVFTECMhK3WIJjeDZhPEISbnmwMubo 

BBaI6MpqpdJciRCJ/Q2QKJWgHoV/sRSKMKK8r8RgL0YRrH4wmZAR1tjxUVUhxEx0KfeOEW37IHPM 

Tgb4mfQ9ioSEB22/ov/8lY07K2g9Y6JyCa/Bt63/Mr6MYXy0qtfkwbBYtF5v1JubhXwNoHIR12v1 

mr1mIU8D0GgEO011sWW2Vrv1DGuA0kuH7K3WVq1q4Q35tQWdNxvqZ+E1KJVfX8Bvb3fBihZeg1J8 

YwHf6Kx1tmz5GpTimwv4VmVzq96y5GtQSEl8tICuNJq1br7bAjJhdMcJX2vUt1urmfASBdFQRJda 

YsJiuSzWIvSU8W0AKCBFksSenCV4gkYQk11EyZATb5cEIQRegmImgFxZrWxXavBf/er6SnsUrWNk 



cCu9QBOxQFL6eGLESSLb/n2Q6huQs7dvT5+/OX3+++mLF6fPf83W1qIsvh0UBybf+5+++efVl97f 

v/34/uW36dLzeGHi3/3y1bs//vyQeNhxaYqz716/e/P67Puv//r5pUP6JkdDEz4gERbePj7xHrII 

NujQHw/55TgGISImx2YcCBQjtYpDfk+GFnp/hihy4DrYtuNjDqnGBbw3fWop3A/5VBKHxAdhZAH3 

GKMdxp1WeKDWMsw8mMaBe3E+NXEPETp2rd1FseXl3jSBHEtcIrshttQ8pCiWKMAxlp56xo4wduzu 

CSGWXffIiDPBJtJ7QrwOIk6TDMjQiqaSaYdE4JeZS0Hwt2Wbvcdeh1HXrrfwsY2EdwNRh/IDTC0z 

3kNTiSKXyAGKqGnwXSRDl5L9GR+ZuJ6Q4OkAU+b1xlgIF88Bh/0aTn8Aacbt9j06i2wkl+TIJXMX 

MWYit9hRN0RR4sL2SRya2M/FEYQo8g6ZdMH3mP2GqHvwA4qXuvsxwZa7z88GjyDDmiqVAaKeTLnD 

l/cws+K3P6MThF2pZpNHVord5MQZHZ1pYIX2LsYUnaAxxt6jzx0adFhi2bxU+n4IWWUHuwLrPrJj 

Vd3HWGBPNzeLeXKXCCtk+zhgS/TZm80lnhmKI8SXSd4Hr5s270Gpi1wBcEBHRyZwn0C/B/HiNMqB 

ABlGcC+Vehgiq4Cpe+GO1xm3

/HeRdwzey6eWGhd4L4EHX5oHErvJ80HbDBC1FigDZoCgy3ClW2Cx 

3F+yqOKq2aZOvon90pZugO7IanoiEp/bAc31Po3/rveBDuPsh1eOl+16+h23YCtZXbLTWZZMdub6 

m2W4+a6my/iYfPxNzRaaxocY6shixrrpaW56Gv9/39Mse59vOpll/cZNJ+NDh3HTyWTDlevpZMrm 

BfoaNfBIBz167BMtnfpMCKV9OaN4V+jBj4DvmfE2EBWfnm7iYgqYhHCpyhwsYOECjjSPx5n8gsiw 

H6IEpkNVXwkJRCY6EF7CBAyNNNkpW+HpNNpj43TYWa2qwWZaWQWSJb3SKOgwqJIputkqB3iFeK1t 

oAetuQKK9zJKGIvZStQcSrRyojKSHuuC0RxK6J1dixZrDi1uK/G5qxa0ANUKr8AHtwef6W2/UQcW 

YIJ5HDTnY+Wn1NW5d7Uzr9PTy4xpRQA02HkElJ5eU7ou3Z7aXRpqF/C0pYQRbrYS2jK6wRMhfAZn 

0amoF1Hjsr5eK11qqadModeD0CrVaN3+kBZX9TXwzecGGpuZgsbeSdtv1hoQMiOUtP0JDI3hMkog 

doT65kI0gOOWkeTpC3+VzJJwIbeQCFOD66STZoOISMw9SqK2r7ZfuIHGOodo3aqrkBA+WuXWIK18 

bMqB020n48kEj6TpdoOiLJ3eQoZPc4XzqWa/Olhxsim4ux+OT7whnfKHCEKs0aoqA46JgLODamrN 

MYHDsCKRlfE3V5iytGueRukYSumIJiHKKoqZzFO4TuWFOvqusIFxl+0ZDGqYJCuEw0AVWNOoVjUt 

qkaqw9Kqez6TspyRNMuaaWUVVTXdWcxaIS8Dc7a8WpE3tMpNDDnNrPBp6p5PuWt5rpvrE4oqAQYv 

7OeouhcoCIZq5WKWakrjxTSscnZGtWtHvsFzVLtIkTCyfjMXO2e3okY4lwPilSo/8M1HLZAmeV+p 



Le062N5DiTcMqm0fDpdhOPgMruB42gfaqqKtKhpcwZkzlIv0oLjtZxc5BZ6nlAJTyym1HFPPKfWc 

0sgpjZzSzClN39MnqnCKrw5TfS8/MIUalh2wZr2Fffq/8S8AAAD//wMAUEsDBBQABgAIAAAAIQCc 

ZkZBuwAAACQBAAAqAAAAY2xpcGJvYXJkL2RyYXdpbmdzL19yZWxzL2RyYXdpbmcxLnhtbC5yZWxz 

hI/NCsIwEITvgu8Q9m7SehCRJr2I0KvUBwjJNi02PyRR7Nsb6EVB8LIws+w3s037sjN5YkyTdxxq 

WgFBp7yenOFw6y+7I5CUpdNy9g45LJigFdtNc8VZ5nKUxikkUigucRhzDifGkhrRykR9QFc2g49W 

5iKjYUGquzTI9lV1YPGTAeKLSTrNIXa6BtIvoST/Z/thmBSevXpYdPlHBMulFxagjAYzB0pXZ501 

LV2BiYZ9/SbeAAAA//8DAFBLAQItABQABgAIAAAAIQC75UiUBQEAAB4CAAATAAAAAAAAAAAAAAAA 

AAAAAABbQ29udGVudF9UeXBlc10ueG1sUEsBAi0AFAAGAAgAAAAhAK0wP/HBAAAAMgEAAAsAAAAA 

AAAAAAAAAAAANgEAAF9yZWxzLy5yZWxzUEsBAi0AFAAGAAgAAAAhADq6zJHwAgAAogYAAB8AAAAA 

AAAAAAAAAAAAIAIAAGNsaXBib2FyZC9kcmF3aW5ncy9kcmF3aW5nMS54bWxQSwECLQAUAAYACAAA 

ACEAkn2H4B0HAABJIAAAGgAAAAAAAAAAAAAAAABNBQAAY2xpcGJvYXJkL3RoZW1lL3RoZW1lMS54 

bWxQSwECLQAUAAYACAAAACEAnGZGQbsAAAAkAQAAKgAAAAAAAAAAAAAAAACiDAAAY2xpcGJvYXJk 

L2RyYXdpbmdzL19yZWxzL2RyYXdpbmcxLnhtbC5yZWxzUEsFBgAAAAAFAAUAZwEAAKUNAAAAAA== 

" filled="f" stroked="f"> 

Figure 3. Observations concernant le rendement de l’échantillon prélevé d’une surface 

de 100 m2, par le Dr Yogesh Kadam, Agronome CSQM. 
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Figure 4. Différence de taille de couleur avec le traitement de l’essai I. Les oignons 

traités au nitrate de potassium perlé (QropTM K) sont visiblement plus gros et d’une 

couleur pourpre plus intense que les oignons du traitement témoin récoltés. 

 

Pour démontrer l’avantage de Qrop® K pour les cultivateurs d’oignons, SQM et 

Coromandel SQM Pvt. ltd (Inde) ont organisé des essais dans le district de Pune, État 

du Maharashtra. La coordination des essais a été assurée par Dattatray Fere. L’État 

du Maharashtra représente 30 % de la surface de culture et de la production des 

oignons dans le pays.

Les objectifs suivants ont été définis pour ces essais :

•    Étudier l’efficacité de Qrop® K sur l’oignon en vue d’augmenter le bénéfice 

économique du cultivateur par rapport à la pratique courante.

•    Étudier l'effet de Qrop® K sur l’amélioration des cultures les paramètres de qualité 

des oignons tels que la taille, la couleur et le poids de chaque bulbe, et le nombre 

d’oignons qui tiennent dans un cageot.

•    Étudier l’effet du remplacement du MOP par Qrop® K, pour couvrir 50 % ou 100 % 

de l'apport total en potassium.

•    Étudier l’effet de deux dosages de l’apport total en K moyennant un 

remplacement partiel du MOP par Qrop® K.

Les essais ont été conduits dans deux localités de l’État du Maharashtra (Tableau 1). 



Les essais ont démarré à la saison rabi, c’est-à-dire en janvier 2016, et les récoltes 

ont eu lieu en avril 2016. L’essai I a consisté en trois traitements, et l’essai II en deux 

traitements. Les essais ont porté sur la variété d’oignons Fursungi sur du sol noir à 

coton à forte teneur en argile et au pH compris entre 7,2 et 7,6. L’apport en NPK selon 

la pratique des cultivateurs s’appuie sur les recommandations du « Directoire du 

centre de recherche sur l’ail et l’oignon ». L’apport recommandé pour les oignons 

cultivés à la saison rabi (fraîche) est 110/40/60 (N/ P2O5/K2O) par hectare. L’azote est 

réparti en trois applications égales, à savoir 10, 30 et 45 jours après repiquage, et le K

2O est divisé en deux parts égales, à 10 jours et 45 jours après repiquage.

Tableau 1. Détail des deux essais conduits dans deux localités du Maharasthra.
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Les essais ont clairement démontré l'avantage du nitrate de potassium comme source 

privilégiée de K pour les oignons par rapport au MOP. Tous les traitements utilisant 

Qrop® K ont produit un rendement supérieur à ceux des traitements témoins des 

cultivateurs avec du MOP comme unique source de K (Tableau 2). L’augmentation de 

l’apport total en potassium, avec 67 % de K fourni par Qrop® K (essai I, traitement 3), 

a produit la plus forte augmentation de rendement (32 %). À dose égale en K, le 

rendement a augmenté de 27 % par rapport à la pratique des cultivateurs sous l’effet 

du remplacement de 50 % du K total par le nitrate de potassium fourni par Qrop® K 

dans le cadre de l’essai I, et de 17 % sous l’effet du remplacement de 100 % du MOP 

par Qrop® K dans le cadre de l’essai II.

L’augmentation du rendement a principalement résulté de la plus grande taille des 

oignons. Les cultivateurs indiens favorisent les oignons de plus grande taille, car cela 

réduit le nombre d’oignons par cageot et les rend plus attrayants sur les étals des 

marchés.



Tableau 2. Résultats des essais en matière d’agronomie. Le rendement a été 

déterminé sur des parcelles de 100 m2 par traitement. Le nombre moyen d’oignons 

par cageot et le diamètre des bulbes ont été déterminés sur la base d’un échantillon 

de 10 cageots ou bulbes d’oignons.


 SHAPE  * MERGEFORMAT 

Le coût du K augmente avec Qrop® K, pour atteindre un maximum de 12% du coût 

total de culture si le MOP est remplacé en totalité par le nitrate de potassium (Tableau 

3). Au prix de 10 000 roupies/t (~150 $US/t) et à raison de 60 kg de K2O par hectare, 

le seuil de rentabilité de ce surcoût est de 1 t/ha si tout le potassium est fourni par 

Qrop® K, et de 0,4 t/ha si 50 % du potassium est fourni par Qrop® K. L’utilisation de 

nitrate de potassium a produit un rendement supérieur de 6 t/ha (Tableau 2), ce qui 

montre que ce seuil de rentabilité a été atteint avec facilité.



Le bénéfice net des cultivateurs a augmenté de 44 %et de 39 % par contre la pratique 

des cultivateurs sous l’effet de l’épandage de Qrop® K à la place du MOP dans l’essai 

I, même si le prix potentiellement plus élevé des oignons de plus grande taille n’est 

pas pris en compte. Dans l’essai II, le bénéfice net des cultivateurs a augmenté de 19 

% avec un apport en K totalement assuré par Qrop® K à la place du MOP. 

En conclusion, il a été démontré que le nitrate de potassium est la source de K 

privilégiée pour les oignons en Inde. Les résultats de ces essais aideront à convaincre 

les cultivateurs que l’investissement dans une nutrition optimale est rapidement 

rentabilisé par la plus grande quantité et qualité de leur production.



 SHAPE  * MERGEFORMAT 

Figure 5. Essai II avec le cultivateur et le personnel de terrain. L’établissement des 

cultures d’oignons traitées au nitrate de potassium (traitement 1) est visiblement 

meilleur, avec des plants de plus grande taille et d’un vert plus foncé.





 SHAPE  * MERGEFORMAT 

Figure 6. Différence visible entre la parcelle traitée et la parcelle témoin au moment 

de la récolte de l’essai II. La partie supérieure des oignons cultivés selon la pratique 

des cultivateurs (devant) tombe déjà, signe que le bulbe est mûr, tandis que la 

parcelle traitée au nitrate de potassium (derrière) est encore verte.

Tableau 3. Résultats des essais en termes d’économie. Les recettes brutes ont été 

calculées sur la base du rendement en oignons en t/ha pour un prix moyen de 10 000 

roupies (~150 $US) par tonne. L’augmentation du prix liée à l’amélioration de la 

qualité n’a pas été prise en compte. Le coût de revient total des cultures a été calculé 

sur la base des frais effectifs engagés par le cultivateur sur chaque site de l’essai pour 

: les semis et le repiquage, le coût en engrais et en fumier, la protection des plants, la 

main-d’œuvre et les opérations interculturelles.



 


